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Kaivannon sairaala
Tyoénro 230033

Selvitys maa-alueen pilaantuneisuudesta ja puhdistustarpeen arviointi

1 YLEISTA

Pirkanmaan hyvinvointialueen toimeksiannosta olemme tehneet maaperan pilaantuneisuustutkimuksia Kangas-
alan Huutijarven kaupunginosassa, Kaivannon laheisyydella sijaitsevalla kiinteist6lla 74/16/455/ Kangasala.

Alueella on toiminut vuosina 1963—2015 psykiatrinen sairaala. Vuoden 2015 lopulla sairaalakayttd loppui ja ra-
kennuksissa toimi SPR:n yllapitAma vastaanottokeskus. Vastaanottokeskuksen toiminta paattyi kevaalla 2016,
jonka jalkeen rakennukset ovat olleet tyhjillaan.

Nyt tehtyjen haitta-ainetutkimusten tarkoituksena oli selvittaa alueen maaperén pilaantuneisuus ja puhdistus/jat-
kotutkimustarve seka pilaantuneisuudesta aiheutuvat rajoitukset alueen tulevalle kaytélle.

Tutkimusaluetta ei ole merkitty ELY-keskuksen yllapitAmaan maaperan tilan jarjestelmaan eli ns. MATTI-rekis-

teriin.

2 TUTKIMUSKOHDE

2.1. Sijainti ja koko

Tutkimusalue sijaitsee Kangasalalla l&hella Kaivannon kanavaa, Keisarinharjun eteldpuolella. Keisarinharju on
kahden suurjérven, Roineen ja Ladngelmaveden véliin sijoittuva harju. Keisarinharju on vesistgja, peltomaisemia
ja osin Kangasalan taajamaa halkova harju, joka on saanut nimensa keisari Aleksanteri I:n poikettua sen rinteilla
vuonna 1819. Keisarinharjun etelapuolella sijaitsee Langelmavettd ja Roinetta yhdistava Kaivannon kanava.
Kanavan pohjoispuolella sijaitsee vuonna 1963 rakennettu Kaivannon sairaala.

. Kiinteistorekisteritunnus: 211-455-16-74

. Osoite: Lahdentie 1671, 36270 Kangasala

Kiinteistd rajautuu idassa Kiehelantiehen ja Langelméveden rantaan, etelassa Kieheldntiehen ja omakotitalo-
kiinteist6ihin, lannessa Lahdentiehen, pohjoisessa Keisarinharjuun ja omakotitalokiinteistoon. Sairaalaraken-
nusten liséksi iso osa kiinteistdsta on peltoa ja pusikkoa/metsikkdd. Metsikon 1&api kulkee sorapéallysteisia pol-
kuja.

Tutkitun kiinteiston pinta-ala on noin 19,3 ha.

) _ Kaivannon sairaala
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eulaniemi

S
Kuva 1. Alueen sijainti. (Paikkatietoikkuna)

2.2. Omistus ja hallintasuhteet

e Omistaja: Pirkanmaan hyvinvointialue

e Haltija Pirkanmaan hyvinvointialue

2.3. Alueen kaava

Alueella on voimassa Vehoniemen harjualueen osayleiskaava nro 2, joka on hyvéksytty 27.4.1983. Vehoniemen
harjualueen osayleiskaavassa Kaivannon sairaala-aluetta koskee seuraavat kaavamerkinnat:

PY-28 Julkisten palvelujen ja hallinnon alue. Alueelle saa rakentaa opetus- tai sairaalatoimintaan liittyvia
rakennuksia, rakenteita ja laitteita sek& henkilokunnalle tarkoitettuja asuntoja.

SL-25 Luonnonsuojelualue. Laaninhallituksen rauhoituspééatoksesta johtuvat kaytto- ja toimenpiderajoituk-
set. Valtion maiden osalla laista ja asetuksesta johtuvat kaytt6- ja toimenpiderajoitukset.

Alue on maankamaran kaivun, louhinnan, taytén, puiden kaatamisen ja muidenkin luonnontilaa
muuttavien toimenpiteiden osalta rakennuslain 124a 8:n 1 momentissa tarkoitetussa kiellossa, kun-
nes se on muodostettu luonnonsuojelualueeksi.

) _ Kaivannon sairaala
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Alue kuuluu myos valtakunnallisesti arvokkaaksi maisema-alueeksi (VAMA), Pirkanmaan harjumaisemat. Val-
takunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (VAMA) ovat Suomen maaseudun edustavimpia kulttuurimaisemia,
joiden arvo perustuu monimuotoiseen kulttuurivaikutteiseen luontoon, hoidettuun viljelymaisemaan ja perintei-
seen rakennuskantaan.

" rard
<&l

Kai\.Wanf'.r_)

ASU) \

Kuva 2. Ote Vehoniemen harjualueen osayleiskaavasta (Kangasalan kaupunki).

3 MAAPERA-, POHJA- JA PINTAVESITIEDOT

3.1 Maa- ja kalliopera

Maanpinta kiinteistolla vaihtelee valilla noin +85,04...+99,64. Korkeimmillaan maanpinta on kiinteiston etela-
osassa sairaalarakennusten seké raskaiden polttodljysailididen alueella ja alimmillaan kiinteistdn itdosan ranta-
viivan tasolla.

Tehtyjen koekuoppatutkimusten mukaan kaatopaikka-/jatetayttdalueella on jatteensekaista tayttémaata noin 0—
5 metriin asti, jonka jalkeen on luonnonmaata; harjualueen soraa ja hiekkaa. Muissa koekuopissa tayttbmaata
havaittiin huomattavasti vahemman. Tayttbmaan alapuolella oleva maa-aines on aistinvaraisesti arvioiden so-
raa, hiekkaa, silttisté hiekkaa ja silttia.

) _ Kaivannon sairaala
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3.2 Pohja- ja pintavesisuhteet

Kohde sijaitsee Kirkkoharju-Keisarinharju pohjavesialueella (0421101), joka on luokiteltu 2-luokan muuhun ve-
denhankintakdytt66n soveltuvaksi pohjavesialueeksi. Alueella olleet vedenottamot on poistettu kaytosta. Alue
on maaritelty riskialueeksi ja kemialliseksi riskialueeksi. Pohjaveden paavirtaussuunta on koko pohjavesialueen
matkalta luoteesta kaakkoon.

Alue kuuluu Kokemé&enjoen vesistbalueeseen seka Langelméveden valuma-alueeseen.

Tontille asennettiin kaksi pohjavesiputkea heindkuussa 2023. Pohjavesiputkessa 1 vesipinta vaihteli 13.7.2023—
18.7.2023 tasolla +84,45...+84,41 eli n. 6,34...6,38 m syvyydessé maanpinnasta.

Pohjavesiputkessa 2 vesipinta vaihteli 13.7.2023-18.7.2023 tasolla +84,37...+84,40 elin. 4,17...4,14 m syvyy-
desséa maanpinnasta. Pohjavesiputkikortit ovat raportin liitteena.

3.3 Suojellut alueet

Vanha kaatopaikka/jatetayttdalue sijaitsee aivan luonnonsuojelualue Keisarinharjun-Vehoniemenharjun reu-
nassa.

Keisarinharju-Vehoniemenharjun alue on kahden suurjarven, Roineen ja Langelmaveden valiin sijoittuva,
maamme tunnetuimpiin kuuluva harjujakso. Alue on pddosaksi havupuuvaltaista harjumetsda. Metsatyyppien
kirjo ulottuu kuivista puolukkatyypin metsistd aina lehtoihin saakka. Alueeseen kuuluu Suomen suurimpiin kuu-
luva suppa, Punamultalukko.

Alueen pohjoispuolisko kuuluu valtakunnalliseen harjujensuojeluohjelmaan (alue nro 43, Keisarinharju-Veho-
niemenharju) ja eteldosa on Metséhallituksen hallinnan alaista luonnonsuojelualuetta. Keisarinharju sisaltyy Ve-
honiemen harjualueen osayleiskaavaan, jossa harjun selanteen alue on merkitty luonnonsuojelualueeksi (SL).
Liséksi harjusel&dnne on Natura 2000 —aluetta ja rajauksen pohjoispuolisko sijoittuu Liuksialan-Tiihalan maakun-
nallisesti arvokkaalle kulttuurimaisema-alueelle.

4 KOHTEEN HISTORIATIEDOT JA MAHDOLLINEN PILAAVA TOIMINTA

Kaivannon sairaala (Kaivannon B-mielisairaala, entinen Pirkanmaan sairaala) on ollut Kangasalla lahella Kai-
vannon kanavaa sijaitseva psykiatrinen sairaala. Sairaala perustettiin vuonna 1963 ja peruskorjattiin vuosina
1993-1994. Se on kuulunut Pirkanmaan sairaanhoitopiiriin vuoteen 2015 asti. Vuoden 2015 lopulla sairaala-
kaytto loppui ja rakennuksissa toimi SPR:n yllapitdma vastaanottokeskus. Vastaanottokeskuksen toiminta paat-
tyi kevaalla 2016, jonka jalkeen rakennus on ollut tyhjillaan.

Sairaala-alue kasittdd useita rakennuksia. Ainakin paarakennuksen, lampokeskusrakennuksen, l1aékarien talon
ja henkildkunnan rivitaloasunnon on suunnitellut arkkitehti Into Pyykko.

Sairaala-alueen mahdollisesti pilaavasta toiminnasta on haastateltu kiinteiston huollosta vastaavaa. Seuraa-
vassa on esitetty haastattelun pohjalta saadut mahdolliset riskikohteet. Sairaalakiinteiston luoteisosassa, Pir-
kanmaanpolun lansipuolella, sijaitsee vanha jatetayttd- /kaatopaikka-alue. Alueelle on toimitettu sairaalan pala-
matonta jatettd arviolta 1960-luvulta 2000-luvun alkuun. Kaatopaikalle on mahdollisesti toimitettu muun muassa
metalli- ja lasijatteitd, maaliampareita, 1a&kepurkkeja, injektioneuloja, loisteputkia ja hehkulamppuja seké jat-
teenpolttouunin tuhkaa. Kiinteiston jatteenpolttouuni on purettu ja se on sijainnut sairaalakiinteiston lounais-
osassa. Uunissa on tiettdvasti poltettu suurin osa sairaalan palavasta jatteesta. Sairaalan jatteitd on mahdolli-
sesti poltettu myds kiinteiston keskiosassa, peltoalueiden laheisyydessa. Padosin talla alueella poltettiin

) _ Kaivannon sairaala
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kuitenkin risuja ym. vastaavaa. Kiinteiston keskivaiheella, huoltorakennuksen koillispuolella, sijaitsee metsi-
kodssa/pusikossa tiettavasti asbestilevyja. Levyt on osin peitetty maa-aineksella. Ranta-alueella, rantasaunara-
kennuksen pohjoispuolella, on mahdollisesti sijoitettu jatteita.

Kiinteistoilla sijaitsee useita oljysailidita. Lampokeskuksen pohjoispuolella sijaitsee kaksi raskaan polttodljyn séi-
libtd maan alla. Sailibt on poistettu kaytostd 1980-luvulla, jolloin ne on tyhjennetty ja taytetty hiekalla ja vedella.
Sailididen tilavuudet ovat tiettavasti noin 20 m® ja 30 m3. Laakarin talon etelapuolella sijaitsee maanalainen
kevyen polttodljyn oljysailio. Sailid on poistettu kaytostd 80-luvun alussa, jolloin se on tiettavasti tyhjennetty ja
taytetty hiekalla. Saili6 on tilavuudeltaan arviolta 3 m3. Liséksi Kiinteistolla sijaitsee ainakin sisélla oleva varavoi-
makoneen 6ljysailio (1,5 m®) ja ulkona koneiden tankkaukseen kaytettava 6ljysailio (1,5 m3).

Kuvat 5 ja 6. llmakuvat vuodelta 1981 ja 2001 (Paikkatietoikkuna).

) ) Kaivannon sairaala
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Kuvat 7 ja 8. lImakuvat vuodelta 2011 ja 2018 (Paikkatietoikkuna).

5  TUTKIMUKSET

5.1 Tehdyt tutkimukset

Alueelta otettiin kesé- ja heindkuussa 2023 maaperanaytteita kiinteiston alueelta 21 koekuopasta ja yhdeksasta
kairapisteesta. Tutkimukset ulotettiin perusmaahan saakka. Liséksi kiinteiston alueelle asennettiin kaksi pohja-
vesiputkea.

Maaperanaytteita otettiin tutkimuksissa yhteenséa 94 kappaletta. Naytteisté tutkittiin laboratoriossa raskasmetallit
22 naytteestd, oOljyhiilivedyt 21 naytteestd, PAH-yhdisteet 20 naytteestd, PCB-yhdisteet neljasta naytteesta,
VOC-yhdisteet kolmesta naytteesta, klooratut alifaattiset hiilivedyt kolmesta naytteesta, syanidit kahdesta nayt-
teestd, kloorifenolit kahdesta naytteesta seka dioksiinit ja furaanit sek& koplanaariset PCB:t yhdesta naytteesta.
Liséksi kaikki maaperéanaytteet tutkittiin Innov-X-metallianalysaattorilla. Jatetéyttdalueelta ja puretun jatteenpolt-
touunin alueelta otetuista naytteista tutkittiin myds kaasupitoisuuksia (metaani, hiilidioksidi, happi, syaanivety ja
haihtuvat orgaaniset kaasut).

Laboratoriotulokset on esitetty kappaleen 5.3 taulukoissa seka liitteend olevassa tulostaulukossa.

Tutkimusalueelle asennettiin heindkuussa 2023 myds kaksi pohjavesiputkea, yksi jatetayttdalueelle ja toinen
risujen polttoalueen laheisyyteen. Pohjavesiputkista otetuista naytteista tutkittiin liukoiset metallit, 6ljyhiilivedyt
Cs-Ca0, VOC, PAH, PCB, kloorifenolit, syanidit, kloridi, sulfaatti, typpi, fosfori, s&hkdnjohtavuus, pH ja ammo-
niumtyppi. Pohjavesinaytteiden tuloksia on kasitelty kappaleissa 5.4-5.5.

5.2 Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnin perusteet

Valtioneuvoston asetuksessa N:o 214 (ns. PIMA-asetus) on maaritelty maa-alueiden pilaantuneisuuden arvioin-
nissa kaytettavat vertailuarvot yleisimmille yksittéisille kemikaaleille tai yhdisteryhmille. Arvoja on kolme erilaista;
kynnysarvo, alempi ohjearvo ja ylempi ohjearvo.

Kaivannon sairaala
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Kynnysarvolla tarkoitetaan haitta-aineen sellaista pitoisuutta, jonka ylittyessé maaperan pilaantuneisuus ja puh-
distustarve on arvioitava. Alueilla, joilla luontainen taustapitoisuus on kynnysarvoa korkeampi, arviointikynnyk-
sené pidetddn taustapitoisuutta.

Taustapitoisuudella tarkoitetaan haitta-aineen luontaista tavanomaista pitoisuutta maaperassa tai sellaista ko-
honnutta pitoisuutta, joka esiintyy pintamaassa laajalla alueella pilaantuneeksi epdillyn alueen ymparistdssa.

Alempi ohjearvo ilmaisee haitta-aineen pitoisuuden, jonka ylittyessé asuin-, virkistys- ym. kayt6ssé olevaa alu-
etta pidetdan yleensé pilaantuneena, ellei kohdekohtaisella riskiarvioinnilla ole toisin osoitettu.

Ylempi ohjearvo ilmaisee haitta-aineen pitoisuuden, jonka ylittyessé teollisuus-, varasto-, likenne- ym. alueita
voidaan yleensa pitdé pilaantuneina, ellei kohdekohtaisella riskiarvioinnilla ole toisin osoitettu.

Pilaantuneisuuden arvioiminen tulee aina perustua haitta-aineiden aiheuttamaan vaaraan tai haittaan tervey-
delle ja ymparistolle.

5.3 Maaperanaytteiden tulokset

Kaikkien maaperanaytteiden laboratorioanalyysien tulokset on koottu alla oleviin taulukoihin 1-3. Tulokset on
esitetty myads liitteend olevissa tulostaulukoissa ja laboratorion analyysiraporteissa.

Naytteiden raskasmetallipitoisuustutkimustulokset on esitetty taulukossa 1.

) _ Kaivannon sairaala
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Taulukko 1. Maandaytteiden metallianalyysit, pitoisuudet mg/kg
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Kynnysarvo 26| 1 20 | 100 | 100 | 05 | 50 60 2 100 | 200
Alempi ohjearvo 50 | 10 | 100 | 200 | 150 | 2 | 100 | 200 | 10 | 150 | 250

14.6.2023

0,10
0,17
<0,04
0,07
14.6.2023 | KK10| 0-0,5 4 |<0,2| 74 | 31 11 |<0,04| 18 48 |<05| 37 43
14.6.2023 | KK13| 0-0,5 | 69 | 0,2 | 11 44 49 (<0,04| 29 14 <0,5| 52 110

69
35
58

14.6.2023
14.6.2023

14.6.2023 | KK17| 0-0,5 | 9,2 |<0,2| 11 43 23 |<0,04| 28 81 |<05| 52 66

12 |1 6,0 | 13 67 4,3 170 20
14.6.2023
12 | 44 | 97 | 56 0,81

P23 0-1 26 |0,34| 89 | 43 30 | 0,05 | 28 180 |<0,5| 55 200
1-2 48 |<0,2| 6,3 | 29 12 (<0,04| 16 16 |[<0,5| 33 46
4-5 14 (<0,2| 12 46 29 |<0,04| 33 74 |<05| 53 72
11.7.2023 P26 1-2 14 |<0,2| 15 58 34 | <04 | 40 86 |<05| 68 75

11.7.2023 P25

0,39| 6,7 | 37 30 |<0,04| 32 22 | <05]| 63 78
12.7.2023 45 | 91 | 56 - 0,13 | 64 120 | 3.1 43 -
1 14 58 53 | 0,06 | 64 96 11 | 120 | 390
1,4 9 51 48 | 0,07 | 39 52 |084| 66 200
12| 87 | 52 46 | 0.1 34 36 |086| 74 150
0,75| 9,8 | 48 | 160 (<0,04| 69 52 |0,78| 71 -
12.7.2023 24 | 85 | 57 | 120 |<0,04 140 | 2,6 | 210 | 360
23| 96 | 49 - <0,04| 130 | 72 16 | 100 | 260

12.7.2023

Tutkituissa maaperanaytteissa havaittiin runsaasti raskasmetalleja. Tutkimuksissa havaittin PIMA-asetuksen
kynnysarvon, alemman ohjearvon, ylemman ohjearvon sek& myos vaarallisen jatteen raja-arvon ylittévia ras-
kasmetallipitoisuuksia.

Tehdyissa tutkimuksissa havaittiin koekuopassa KK5 syvyydeltd 2—3 metrid otetussa naytteessa alemman oh-
jearvon ylittdva sinkkipitoisuus (360 mg/kg). Samassa naytteessa ylittyi myés kadmiumin, lyijyn ja antimonin
kynnysarvot. Koekuopan KK5 naytteessa syvyydelta 3—-3,5 m ylittyi lyijyn ylempi ohjearvo pitoisuudella 2 000
mg/kg ja sinkin ylempi ohjearvo pitoisuudella 810 mg/kg. Samassa naytteessa ylittyi myds kuparin alempi oh-
jearvo pitoisuudella 180 mg/kg, ja kadmiumin, kromin ja antimonin kynnysarvot. Koekuopan KK5 naytteessa

) _ Kaivannon sairaala
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syvyydeltd 4,5-4,8 m ylittyi lyijyn vaarallisen jatteen raja-arvo pitoisuudella 21 000 mg/kg. Samassa naytteessa
ylittyi my6s kuparin ylempi ohjearvo pitoisuudella 350 mg/kg, nikkelin ylempi ohjearvo pitoisuudella 240 mg/kg,
sinkin ylempi ohjearvo pitoisuudella 1 300 mg/kg, vanadiinia todettiin alemman ohjearvon suuruinen pitoisuus
150 mg/kg ja kadmiumin ja antimonin kynnysarvot ylittyivat. Koekuoppa tehtiin jatetayttdalueelle.

Koekuopassa KK7 syvyydeltd 0—0,2 metrid otetussa naytteessa havaittiin sinkkid ylemman ohjearvon ylittava
pitoisuus 710 mg/kg, arseenia alemman ohjearvon ylittava pitoisuus 59 mg/kg ja antimonia kynnysarvon ylit-
tava pitoisuus. Koekuoppa tehtiin risujen polttoalueelle.

Koekuopassa KK21 syvyydeltd 1-2 metria otetussa ndytteessa havaittiin sinkkia vaarallisen jatteen raja-arvon
suuruinen pitoisuus 2 500 mg/kg, kuparia ylemman ohjearvon ylittava pitoisuus 800 mg/kg, nikkelia ylemman
ohjearvon ylittéava pitoisuus 260 mg/kg, vanadiinia ylemman ohjearvon ylittdva pitoisuus 1 200 mg/kg, elohopeaa
alemman ohjearvon ylittava pitoisuus 4,3 mg/kg, antimonia alemman ohjearvon ylittava pitoisuus 20 mg/kg seké
kadmiumia ja lyijya yli kynnysarvojen. Koekuopassa KK21 syvyydeltd 2—-2,5 m otetussa naytteessa todettiin
lyijya vaarallisen jatteen raja-arvon ylittdva pitoisuus 9 200 mg/kg, kuparia ylemman ohjearvon ylittava pitoisuus
350 mg/kg, nikkelia ylemman ohjearvon suuruinen pitoisuus 150 mg/kg, antimonia ylemman ohjearvon ylittava
pitoisuus 100 mg/kg, vanadiinia ylemman ohjearvon ylittdvéa pitoisuus 370 mg/kg, sinkkid ylemman ohjearvon
ylittava pitoisuus 1300 mg/kg seka kadmiumia ja elohopeaa yli kynnysarvojen. Koekuoppa tehtiin jatepoltto "uu-
nin” alueelle.

Kairapisteessa P23 syvyydeltd 0—1 metria otetussa naytteessa havaittiin lyijya ja sinkkia yli kynnysarvojen. Kai-
rapiste tehtiin raskaiden polttoéljysailididen alueelle.

Kairapisteessa P27 syvyydeltd 3—4 metrid otetussa ndytteessa havaittiin kuparia ylemman ohjearvon ylittava
pitoisuus 320 mg/kg, sinkkia ylemman ohjearvon ylittava pitoisuus 1 800 mg/kg sekd kadmiumia, nikkeli&, lyijya
ja antimonia yli kynnysarvojen. Kairapisteessd P27 syvyydeltd 4-5 m otetussa naytteessa todettiin sinkkia yli
alemman ohjearvon ylittava pitoisuus 390 mg/kg seka kadmiumia, nikkelia, lyijya ja vanadiinia yli kynnysarvojen.
Kairapiste tehtiin jatetayttoalueelle.

Kairapisteessa P28 syvyydeltd 3—4 metria otetussa ndytteessa havaittiin sinkkid kynnysarvon suuruinen pitoi-
suus ja kadmiumia yli kynnysarvon. Kairapisteessa P28 syvyydelta 4-5 m otetussa naytteessa havaittiin kad-
miumia yli kynnysarvon. Kairapiste tehtiin jatetayttoalueelle.

Kairapisteessa P29 syvyydeltd 1-2 metrid otetussa naytteessa havaittiin sinkkia ylemman ohjearvon ylittava
pitoisuus 900 mg/kg, kuparia alemman ohjearvon ylittdva pitoisuus 160 mg/kg sek& nikkelia yli kynnysarvon.
Kairapisteessa P29 syvyydelta 3—4 metrid otetussa naytteessa havaittiin nikkelia ylemman ohjearvon suuruinen
pitoisuus 150 mg/kg, vanadiinia alemman ohjearvon ylittdvé pitoisuus 210 mg/kg, sinkkia alemman ohjearvon
ylittava pitoisuus 360 mg/kg sekd kadmiumia, kuparia, lyijyd ja antimonia yli kynnysarvojen. Kairapisteessa P29
syvyydeltd 6—7 metria otetussa ndytteessa havaittiin kuparia ylemman ohjearvon ylittava pitoisuus 1 100 mg/kg,
nikkelid alemman ohjearvon ylittdva pitoisuus 130 mg/kg, sinkkia alemman ohjearvon ylittdva pitoisuus 260
mg/kg sek& kadmiumia, lyijya ja vanadiinia yli kynnysarvojen. Kairapiste tehtiin jatetayttdalueelle.
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Taulukko 2. Maandytteiden PAH-analyysit, pitoisuudet mg/kg
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Kynnysarvo 15 1 1 1 1 1 1 0.2

Alempi ohjearvo 30 5 5 5 5 5 5 2
15.6.2023 KK1 2,0 0,42 <0,003 0,04 0,011 0,050 0,014 0,017 0,021
15.6.2023 KK2 2,0 7,7 0,009 15 0,26 0,63 0,49 0,27 0,27

0-1 <0,021 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003
14.6.2023 KK5 2-3 0,033 <0,003 0,007 <0,003 0,010 <0,003 | <0,003 | <0,003
45-4,8 | 0,028 <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003
14.6.2023 KK6 1-2 <0,021 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003
0-0,2 0,12 0,083 0,025 <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003
0,2-1 0,049 <0,003 | <0,003 | <0,003 0,009 <0,003 | <0,003 | <0,003
14.6.2023 | KK13 | 0-0,5 0,035 0,006 0,020 <0,003 0,009 <0,003 | <0,003 | <0,003
14.6.2023 | KK17 | 0-0,5 <0,021 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003

14.6.2023 KK7

1-2 0,31 0,022 0,040 <0,003 0,036 0,015 0,062 0,020

14.6.2023 | KK21
2-2,5 0,18 0,011 0,022 <0,003 0,019 0,007 0,037 0,008
11.7.2023 P25 1-2 0,44 <0,003 0,029 0,009 0,079 0,037 0,020 0,031

11.7.2023 P26 1-2 <0,021 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003
0-1 <0,021 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003
2-3 0,061 <0,003 | <0,003 | <0,003 0,012 <0,003 | <0,003 0,006
2-3 0,17 <0,003 0,018 0,007 0,025 0,007 0,007 0,011
3-4 0,37 <0,003 0,045 0,007 0,049 0,011 0,010 0,030
12.7.2023 P29 1-2 <0,021 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003
11.7.2023 P30 1-2 0,014 <0,003 | <0,003 | <0,003 0,008 <0,003 | <0,003 | <0,003

12.7.2023 P27

12.7.2023 P28

Laboratoriotutkimuksissa havaittiin kynnysarvon ylittdvia PAH-yhdistepitoisuuksia yhdessa naytteessa. Koe-
kuopan KK2 syvyydestd 2,0 metria otetussa néytteessa todettiin PIMA-asetuksen kynnysarvot ylittavia pitoi-
suuksia fenantreenia ja bentso(a)pyreenia.

Muissa tutkituissa naytteissa ei havaittu kynnys- tai ohjearvojen ylittavia PAH-yhdistepitoisuuksia.
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Taulukko 3. Maandytteiden dljyhiilivety-, VOC- ja PCB—analyysit, pitoisuudet mg/kg
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Kynnysarvo 300 0,1
Alempi ohjearvo
14.6.2023
14.6.2023 - -
2-3 - <20 <20 <20 - -
14.6.2023 KK5 3-35 - - - - - <0,06
4,5-4,8 <0,5 <20 120 130 0,037 <0,76
14.6.2023 KK6 1-2 - <20 <20 <20 - -
14.6.2023 KK7 0-0,2 - <20 <20 34 - -
1-2 <1,0 <20 41 46 <1,52
14.6.2023 | KK21
2-2,5 - <20 25 28 0,23 -
1-2 - <20 <20 21 - -
11.7.2023 P22
3-4 - <20 <20 <20 - -
0-1 - <20 <20 <20 - -
11.7.2023 P23
4-5 - <20 <20 <20 - -
11.7.2023 P24 3-4 - <20 <20 <20 - -
2-3 - <20 <20 <20 - -
11.7.2023 P25
3-4 - <20 <20 <20 - -
11.7.2023 P26 1-2 - <20 <20 <20 - -
2-3 <0,5 <20 34 36 <0,0035 <0,76
12.7.2023 P27 3-4 <0,5 - - - - <0,76
4-5 - 36 110 140 - -
2-3 - <20 46 51 - -
12.7.2023 P28 3-4 - - - - 0,0074 -
4-5 - <20 93 100 - -
1-2 - <20 88 92 - -
12.7.2023 P29
3-4 0,6 - - - <0,76

- ei analysoitu

Koekuopassa KK2 syvyydeltad 2,0 m otetussa naytteessa havaittiin vaarallisen jatteen raja-arvon ylittava koko-
naishiilivetypitoisuus, joka koostuu paasaantoisesti raskaista oljyjakeista (C21-Cao) ja keskitisleistd (Cio-C21).
Naytteen keskitisleiden ja raskaiden 6ljyjakeiden pitoisuudet ylittavat ylemmat ohjearvot ja ndytteen kokonaisol-
jyhiilivetypitoisuus vaarallisen jatteen raja-arvon pitoisuudella 15 000 mg/kg. Koekuoppa tehtiin raskaiden polt-
tooljysailididen alueelle.

Koekuopassa KK21 syvyydeltd 2—2,5 m otetussa ndytteessa havaittiin kynnysarvon ylittavia PCB-yhdisteiden
pitoisuuksia. Koekuopasta tutkittin my6s dioksiinit ja furaanit sekéa koplanaariset PCB:t (PCDD/F) ja tutkimuk-
sissa havaittiin alemman ohjearvon ylittavia pitoisuuksia PCDD/F yhdisteita (0,00014 mg/kg). Koekuoppa tehtiin
jatepoltto "uunin” alueelle.
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Tutkituissa naytteissa ei havaittu kynnysarvon ylityksia VOC-yhdisteiden summapitoisuuksissa, mutta tutkimus-
pisteen P27 syvyydestda 3—4 metria otetussa naytteessd havaittiin yksittaisistd VOC-yhdisteistd kynnysarvon
suuruinen pitoisuus tetrakloorieteenia (kynnysarvo 0,01 mg/kg).

Tutkituissa naytteissa ei todettu kloorifenoleita lainkaan. Kaikki laboratoriotulokset ovat my6s liitteena olevissa
laboratorion tutkimusraporteissa.

5.4 Pohjaveden laadun vertailuarvot

Tassa kohteessa pohjavetta tutkittiin, koska haluttiin selvittdé jatetayttéalueen haitta-aineiden levinneisyytta ja
mahdollista riskié kiinteiston tulevalle kaytolle.

Liitteend olevassa vesinaytteiden tulostaulukossa esitetyt pohjaveden arvot vastaavat pohjavetta pilaavien ai-
neiden ja niiden ymparistdnlaatunormeja (valtioneuvoston asetus vesienhoidon jarjestamisestd annetun asetuk-
sen muuttamisesta 341/2009) seké Sosiaali- ja terveysministeribn asetus talousveden laatuvaatimuksista ja
valvontatutkimuksista 1352/2015.

Pohjaveden haitta-aineiden aiheuttamat riskit alueen rakentamiselle tulee aina arvioida tapauskohtaisesti.

5.5 Pohjavesinaytteiden tulokset

Alueelle asennetuista pohjavesiputkista PVP 1 (kaatopaikka/jatetayttdalue) ja PVP 2 (risujen polttoalue) otettiin
vesindytteet 18.7.2023. Pohjavesiputkista otetuista naytteista tutkittiin laboratoriossa liukoiset metallit, 6ljyhiili-
vedyt Cs-Ca0, VOC-, PAH- ja PCB-yhdisteet, kloorifenolit, syanidit, kloridi, sulfaatti, typpi, fosfori, séhkonjohta-
vuus, pH ja ammoniumtyppi.

pH-arvo kuvaa veden happamuutta. Veden normaali happamuus eli pH on l&hella neutraalia (pH 7). Jatetaytto-
alueen pohjavesiputkessa 1 pH oli 6,6 ja pohjavesiputkessa 2 pH oli 5,9 eli lievasti hapanta kummassakin put-
kessa. Pohjavesiputkessa 1 todettiin kokonaistyppe&d 1400 pg/l ja kokonaisfosforia 11 pg/l ja pohjavesiputkessa
2 kokonaistypped oli 1200 pg/l ja kokonaisfosforia 27 pg/l. Kokonaistypelle eiké -fosforille ole annettu enim-
maisarvoja kummassakaan asetuksessa.

Yleisesti kaatopaikkavedesséa on runsaasti typpeé ja vain vahan fosforia. Kaatopaikkaveden typpi on pdéasiassa
ammoniumtyppimuodossa (NH4-N), silla ammoniumtypen hapettuminen nitraatiksi (NOs-) ei ole kaatopaikan
anaerobisissa eli hapettomissa olosuhteissa yleensd mahdollista. Siksi kaatopaikkaveden nitraattipitoisuus on
usein hyvin pieni. Ammoniumtyppi poistuu jatetaytostd veden mukana helposti. Ammoniumtyppeé pohjavesi-
putkessa 1 havaittiin 1000 pg/l ja pitoisuus ylittda valtioneuvoston asetuksessa 341/2009 pohjavetta pilaavien
aineiden ja niiden ymparistonlaatunormien ammoniumtypen arvon 200 pg/l. Pohjavesiputkessa 2 havaittu am-
moniumtyppipitoisuus oli 51 pg/l, ja pitoisuus alittaa Vna 341/2009 2009 pohjavetté pilaavien aineiden ja niiden
ymparistonlaatunormien ammoniumtypen arvon.

Sahkoénjohtavuus ilmaisee veteen liuenneiden suolojen maéaraa. Suuri arvo kertoo korkeasta suolapitoisuudesta.
Suomen pohjavesien sahkdnjohtokyky on yleensé alle 50 mS/m eli alhainen. Pohjavesiputkessa 1 sahkdnjoh-
tokyky oli 29 mS/m ja pohjavesiputkessa 2 séhkdnjohtokyky oli 22 mS/m.

Pohjavesiputken 1 naytteessa kloridipitoisuus oli 2,2 mg/l, ja pohjavesiputkessa 2 kloridipitoisuus oli 4,0 mg/I.
Pitoisuudet alittavat valtioneuvoston asetuksessa 341/2009 pohjavetta pilaavien aineiden ja niiden ymparistén-
laatunormien kloridin arvon 25 mg/l, sekd myds sosiaali- ja terveysministerién asetuksen talousveden laatuvaa-
timuksista ja valvontatutkimuksista 1352/2015 kloridin enimmaisarvon 250 mg/I.
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Sulfaattia pohjavesiputken 1 naytteesséa havaittiin 19 mg/l, ja pohjavesiputkessa 2 havaittiin 64 mg/l. Naytteiden
pitoisuudet alittavat valtioneuvoston asetuksessa 341/2009 pohjavetté pilaavien aineiden ja niiden ympariston-
laatunormien sulfaatin arvon 150 mg/l, sekd myods sosiaali- ja terveysministerion asetuksen talousveden laatu-
vaatimuksista ja valvontatutkimuksista 1352/2015 sulfaatin enimmaisarvon 250 mg/l.

Pohjavesivesinaytteissa ei havaittu lainkaan antimonia, elohopeaa, kromia tai lyijya, silla pitoisuudet jaivat alle
laboratorion analyysien méaéaritysrajojen. Sen sijaan pohjavesiputkessa 1 havaittiin arseenia 12 pg/l, ja pitoisuus
ylittdé valtioneuvoston asetuksessa 341/2009 pohjavetta pilaavien aineiden ja niiden ymparisténlaatunormien
arseenin arvon 5 pg/l, seka sosiaali- ja terveysministerion asetuksen talousveden laatuvaatimuksista ja valvon-
tatutkimuksista 1352/2015 arseenin enimmaisarvon 10 pg/l. Pohjavesiputkessa 2 arseenia havaittiin 0,27 pg/l.

Kadmiumia pohjavesiputkessa 1 havaittiin 0,062 pg/l ja pohjavesiputken 2 naytteessa 0,59 pg/l, mika ylittda Vna
341/2019 pohjavetta pilaavien aineiden ja niiden ympéristénlaatunormien kadmiumin arvon 0,4 pug/l.

Kobolttia pohjavesiputkessa 1 havaittiin 0,92 pg/l ja pohjavesiputken 2 naytteessa 13 pg/l, joka ylittad Vna
341/2019 pohjavetta pilaavien aineiden ja niiden ympéristdnlaatunormien koboltin arvon 2 pgl/l.

Nikkelid pohjavesiputkessa 1 havaittiin 3,9 pg/l ja pohjavesiputken 2 naytteessd 33 pug/l, joka ylittda Vna
341/2019 pohjavetta pilaavien aineiden ja niiden ympéristénlaatunormien nikkelin arvon 10 pg/l seka sosiaali-
ja terveysministerion asetuksen talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista 1352/2015 nikkelin
enimmaisarvon 20 pg/l.

Sinkki&a pohjavesiputken 1 ndytteessa havaittiin 18 pg/l, ja pitoisuus jaa alle Vna 341/2019 pohjavetta pilaavien
aineiden ja niiden ymparistdnlaatunormien sinkin arvon 60 pg/l. Pohjavesiputkessa 2 havaittiin sinkkia 100 pg/l,
ja pitoisuus ylittdd Vna 341/2019 pohjavetta pilaavien aineiden ja niiden ymparistdonlaatunormien sinkin arvon
60 pal/l.

Oljyhiilivetyja pohjavesiputken 1 naytteessa todettiin 20 pg/l, pohjavesiputkessa 2 todettiin alle laboratorion ana-
lyysinmaaritysrajan, eli <20 ug/l. Pohjavesiputkien ndytteissa ei havaittu syanidia, kloorifenoleita, VOC- tai PCB—
yhdisteita laboratorion analyysien méaritysrajoja ylittavia pitoisuuksia, eikd PAH-yhdisteita pohjaveden ymparis-
tbnlaatunormeja ylittavia pitoisuuksia.

Pohjavesinaytteiden analyysitulokset ovat liitteena olevassa tulostaulukossa ja laboratorion tutkimusraporteissa.

6 PILAANTUNEISUUDEN JA PUHDISTUSTARPEEN ARVIOINTI

6.1 Haitta-ainetarkastelu

Laboratoriotutkimuksissa havaittiin runsaasti raskasmetalleja mm. jatetayttbalueella, jatepoltto "uunin” alueella
seka risujen polttoalueella. Raskasmetallien pitoisuudet vaihtelivat PIMA-asetuksen kynnysarvopitoisuuksista
jopa vaarallisen jatteen raja-arvopitoisuuksiin (lyijy ja sinkki). Raskaiden polttodljysailididen alueella havaittiin
Oljyhiilivetyja vaarallisen jatteen raja-arvon ylittava pitoisuus. Liséaksi havaittiin kynnysarvon ylittavié pitoisuuksia
PAH- ja PCB—yhdisteita.

Tutkitussa naytteessa ei havaittu syanidia eiké kloorifenoleita laboratorioanalyysien maaritysrajoja ylittavia pi-
toisuuksia. Klooratuista alifaattisista hiilivedysté ja VOC-yhdisteista havaittiin tetrakloorieteenia kynnysarvon
suuruinen pitoisuus yhdessa naytteessa, mutta ei muita VOC—yhdisteita.

Seuraavaan haitta-ainetarkasteluun on otettu mukaan kaikki haitta-aineet, joita tutkimuksissa havaittiin kynnys-
arvon ylittavia pitoisuuksia.
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Raskasmetallit ovat ihmiselle valttdmattdmié hivenaineita, mutta suurina pitoisuuksina ja pitkdaikaisessa altis-
tuksessa niiden haitalliset ympaéristélliset ja terveydelliset vaikutukset tulevat esiin. Raskasmetallit kiinnittyvat
yleensd maa-ainekseen, mutta voimakkaasti pilaantuneesta maa-aineksesta niita voi liueta happamien vajove-
sien mukana. Pysyvyytensa takia raskasmetallit kertyvat ravintoketjun huipulle, jolloin niiden terveydelliset haitat
tulevat esiin.

Antimonia kaytetdan lyijy- ja tinametalliseoksissa esim. luodeissa, laakereissa ja kirjapainolaatoissa. Antimoni
on puolimetalli ja kemiallisilta ominaisuuksiltaan arseenin kaltainen. Suomen kallio- ja maaperasséa antimonia
esiintyy hyvin vahéan ja sen alueellinen jakautuminen seuraa arseenin esiintymista. Maaperan humus, alumiini-
ja rautahydroksioksidit seka fosfaatit sitovat herkasti antimonia ja saatelevét siten sen kulkeutuvuutta. Antimoni
voi olla maaperadssa hyvin kulkeutuva ja paétya siten pohjaveteen. Tietyt antimoniyhdisteet luokitellaan erittain
myrkyllisisiksi vesieliille.

Antimoni voi imeytya elimistdon hengitysteitse ja ruuansulatuskanavan kautta. Pienind annoksina oireina on
paansarkya, vatsakipua ja oksentelua. Pitkdaikainen tai toistuva altistuminen voi aiheuttaa ihotulehdusta, poly-
keuhkotautia ja johtaa kuolemaan.

Arseeni on luonnossa yleinen, tavallisimmin sulfidimineraalien kanssa esiintyva puolimetalli. Arseenia ja sen
yhdisteitéd kaytetddn mm. kasvi- ja hydnteismyrkkynd ja erilaisissa metalliseoksissa sek& malmin kasittelyssa,
puun kyllastyksessa, elektroniikkateollisuudessa ja lasin kirkasteena. Suomessa paikallista maaperan arsee-
nikuormitusta on aiheuttanut |&hinn& arseenin kayttd puunsuojaukseen CCA-kyllasteita.

Arseeni sitoutuu tavallisesti maaperan oksideihin, orgaaniseen ainekseen ja savimineraaleihin. Karkearakei-
sissa maalajeissa arseeni voi olla helposti liikkuvaa ja kulkeutua pohjaveteen. Pohjaveden luontaisesti korkeat
arseenipitoisuudet ovat tavallisesti alueilla, joissa arseenia esiintyy runsaasti kallioperdssa. Aine voi imeytya
elimistdon hengitysteitse ja nieltyna. Lyhytaikaisen altistumisen vaikutuksia voivat olla suolistotulehdus, neste-
hukka ja sydamen toimintahdiriot. Pitkdaikainen tai toistuva altistuminen voi aiheuttaa mm. sy6paa ja hermos-
tovaurioita.

Elohopeaa on kaytetty laajasti mm. paristoissa, séhkolaitteissa, kloorin elektrolyyttisessa tuotannossa, maa-
leissa seka torjunta-aineena. Elohopean kayttt on Euroopassa vahaista, mutta sen paaasiallinen kayttotarkoitus
on hampaiden tayteaineet, kun elohopean kaytt6a teollisiin tarkoituksiin ei enda sallita. Elohopeaa vapautuu
ymparistdon paasijaisesti polttoaineiden, kuten kivihiilen polton seurauksena. Kloorialkaliteollisuus ja sementin
tuotanto paastavat myods huomattavia maaria elohopeaa. Ihmiset altistuvat elohopealle ravinnon kautta, silla
merielainten ravinnossaan saama elohopea ei yleensé poistu niiden elimistdstéa vaan rikastuu ajan mittaan.

Epéorgaaninen, alkuainemuodossa oleva elohopea ei ole erityisen haitallista terveydelle. Sen sijaan metyylielo-
hopea on haitallinen sikion ja lapsen kehittyvalle keskushermostolle. Metyylielohopealle altistuminen on yhdis-
tetty myds kohonneeseen sydén- ja verisuonitautien riskiin sekéa heikentyneeseen immuunijérjestelman toimin-
taan.

Kadmiumia on kaytetty terdksen galvanoinnissa, fosforilannoitteissa, vanhoissa Ni-Cd-akuissa ja joissakin
maalien ja kemikaalien valmistusaineissa. Kadmium luokitellaan seka ympaéristolle etta terveydelle vaarallisiin
raskasmetalleihin. Osa kadmiumyhdisteista on vesiliukoisia. Kadmiumia esiintyy luonnossa erityisesti sulfidimal-
meissa. Yleensa kadmiumin pitoisuudet maaperasséa ovat pienid. Poikkeavan suuria méaéria voi esiintya luon-
taisesti turve- ja savimaissa.

Vaikka monet kadmiumyhdisteet on luokiteltu sydpévaarallisiksi tai mahdollisesti sydpavaarallisiksi aineiksi, ei
maaperan pilaantumisesta aiheutuva syopariskin lisdantyminen ole todennakdisesti merkittavaa pitoisuuksien
ollessa ohjearvotasolla. Maaperan happamuus ja orgaanisen aineksen tai metalleja sitovien saostumien vahai-
syys lisdavat kadmiumin ja sen yhdisteiden liikkuvuutta ja kulkeutumista pohjaveteen. Kadmium on biologisesti
kertyvaa.
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Kromia on kaytetty esim. nahka- ja kemianteollisuudessa, metallien pinnoittamisessa seka puunsuojauksessa
CCA-kyllasteina. Kallio- ja maaperéssa suurin osa kromista esiintyy varsin pysyvissa ja niukkaliukoisissa oksi-
dimineraaleissa ja vahaisessd maarin silikaattimineraaleihin sitoutuneena. Kolmiarvoisen kromin hapettuessa
emaksisessa tai happamassa ymparistdssa, syntyy kuudenarvoista kromia, joka kulkeutuu maaperassa hel-
pommin kuin kolmiarvoinen kromi. Kolmenarvoinen kromi on ihmiselle valttamé&ton hivenaine ja sen haitallisuus
lisdantyy vesiliukoisuuden kasvaessa. Kuudenarvoisen kromin yhdisteet ovat syOpavaarallisia ja elidille selvasti
haitallisempia.

Kuparia on Suomessa kaytetty mm. teollisuuden metalliseoksissa, varipigmenteissé ja puutavaran kyllastysai-
neissa. Maaperan happamuus ja kuparia sitovien ainesten vahaisyys lisdavét aineen kulkeutuvuutta. Ihmistoi-
minnan seurauksena maaperaan paassyt kupari on usein liukoisemmassa muodossa kuin maaperan mineraa-
leihin sitoutunut kupari. Suurina pitoisuuksina kupari on myrkyllista. Kupari on kemiallisesti varsin passiivinen
metalli. Se ei reagoi veden eika useimpien happojenkaan kanssa

Kupari on erittdin myrkyllista vesielitille. Pienin& annoksina kupari on ihmiselle, elaimille ja kasveille valttdmaton
hivenaine.

Lyijy& on kaytetty muun muassa elektroniikkateollisuudessa, luodeissa ja hauleissa, bensiinin lisdaineena, ku-
parisulattojen kuonissa seka autojen akuissa. Liséksi pintamaissa sijaitsevat lyijypitoisuudet voivat olla peréisin
energiatuotannon polttoprosessien aiheuttamista ilmalaskeumasta.

Lyijya esiintyy tavallisesti kertyneen& maaperén orgaaniseen pintakerrokseen. Lyijyn kulkeutuvuus maaperéassa
on yleensa heikkoa. Lyijy kertyy ihmiseen ravintoketjussa ja on erityisen haitallista kehitysidssa oleville lapsille.
Vesielidille lyijy on erittdin myrkyllista.

Nikkelid kaytetddn mm. ruostumattoman terdksen ja metalliseosten valmistuksessa, metallien galvanoinnissa
seka paristoissa. Nikkeli kestda hyvin syovyttavia aineita ja siksi nikkelid kaytetddn metalliesineiden nikkeldintiin.
Nikkelid kaytetddn myds akuissa ja katalyyttina. Nikkelid voi paastd maaperéaén myds kaivos- ja metalliteollisuu-
den seka energiantuotannon tuhkista ja kuonista seké ilmalaskeumana kivihiilen poltosta. Nikkelin liikkuvuutta
maaperassa saételevat pH seké orgaanisen aineksen ja alumiinipitoisten savimineraalien maaré. Nikkelid pi-
dattyy niukkaliukoisena orgaanisen aineksen liséksi maaperén hienoaineksen savi- ja oksidimineraaleihin.

Nikkeli on terveyden kannalta haitallinen. Nikkeli voi aiheuttaa syopéé erityisesti hengitettyna ja suurina pitoi-
suuksina siité voi olla haittaa my6s kasveille ja eliille.

Sinkkia kaytetdan runsaasti metalliteollisuudessa, esim. raudan ja terdksen pinnoitukseen seka lukuisissa kéayt-
totarkoituksissa messinkiseoksissa. Maaperasséa sinkki voi muodostaa erilaisia epdorgaanisia ja orgaanisia
kompleksiyhdisteita, joista monet ovat liukoisia ja siten helposti liikkuvia. Maaperén happamoituminen ja alumii-
nin liukoisuuden kasvu lisdavat sinkin kulkeutuvuutta pohjaveteen. Orgaanisen aineksen, savimineraalien seka
rauta- ja alumiinioksidisaostumien runsaus edistavat sinkin sitoutumista maahan. Myds emaksiset ja voimak-
kaasti pelkistavat olosuhteet heikentévat sinkin liukoisuutta ja likkuvuutta.

Sinkki on kasveille ja elidille valttaméatdn hivenaine, mutta haitallista suurissa pitoisuuksissa. lhmistoiminnan
vaikutuksesta maaperddn paassyt sinkki on usein liukoisemmassa ja siten haitallisemmassa muodossa kuin
maaperassa luontaisesti esiintyva sinkki. Tietyt sinkkiyhdisteet ovat erittdin myrkyllisia vesielitille. Sinkki voi
imeytya elimistéon hengitysteitse tai nieltyna. Altistumisesta aiheutuvia oireita ovat muun muassa ihottumat ja
pahoinvointi.

Vanadiinia kdytetdan seosaineena mm. teraksessa, raudattomissa metalliseoksissa seké kemikaaleissa. Maa-
perdssa se esiintyy pelkistavissa oloissa kolmenarvioisena ja on hyvin heikosti liikkuva. Viidenarvoinen vanadiini
on varsin mobiili laajalla pH-alueella ja voi muodostaa esim. veteen hyvin liukenevia oksianioneja. Sitoutuminen
orgaaniseen ainekseen, savimineraaleihin ja raudan oksideihin véahentda vanadiinin kulkeutumista erityisesti

happamassa, mutta myos neutraalissa maaperassa.
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Vanadiini on ihmiselle véalttaméatdn hivenaine, jonka tarve on kuitenkin hyvin pieni. Vanadiiniyhdisteista terveys-
jaymparistovaaran perusteella on luokiteltu vanadiinipentoksidi. Vanadiinin myrkyllisyys kasvaa tyypillisesti suh-
teessa sen hapetuslukuun. Siten viidenarvoinen vanadiini on haitallisinta.

PAH-yhdisteet ovat polysyklisid aromaattisia hiilivetyjd, joita tunnetaan noin 300 kappaletta. PAH-yhdisteita
syntyy orgaanisen aineen epataydellisessa palamisessa. Kivihiilipiki ja -hiiliterva, kreosoottidljy ja muut kivihiili-
peraiset Oljyt, dieselbljyt, kaytetyt moottoribljyt, noki, asfaltti, terva, bitumi ja pakokaasut sisaltavat PAH-yhdis-
teitd. PAH-yhdisteet ovat pysyvia, veteen liukenemattomia aineita, jotka kertyvat helposti maaperéén ja vajoavat
vesistdissa sedimentteihin. PAH-yhdisteet ovat karsinogeenisié aineita ja elainkokeissa niiden on todettu aiheut-
tavan syopaa. Ihmiselle merkittavin altistustie PAH-yhdisteille lienee valittén ihokontakti.

Fenantreeni on niukasti vesiliukoinen, mutta kulkeutuu raskaimpiin PAH—yhdisteisiin verrattuna paremmin maa-
perdssa ja voi paatya pohjaveteen. Fenantreeni on kohtalaisen haihtuva PAH-yhdiste. Luontaisesti ainetta esiin-
tyy muiden PAH-yhdisteiden tavoin maadljyssé ja kivihiilessé ja ymparistoon sité paétyy erityisesti polttoainei-
den ja muun orgaanisen aineksen palamisprosesseissa. Yhdisteen biologinen hajoavuus maaperassa voi olla
suhteellisen nopeaa ja se on myrkyllista vesielidille. Fenantreenin on todettu olevan sydpavaarallista.

Bentso(a)pyreenia esiintyy muiden PAH-yhdisteiden tavoin luontaisesti kivihiilessa ja maadljyssa ja jota va-
pautuu ymparistéon orgaanisen aineksen epataydellisessa palamisessa. Bentso(a)pyreeni on PAH-yhdiste,
joka maaperassa pysyy tavallisesti orgaaniseen ainekseen sitoutuneena eikd merkittavissa maarin haihdu ilma-
kehaan tai kulkeudu pohjaveteen. Yhdisteen biologinen hajoavuus on hidasta ja se voi kertya biologisesti. Tun-
netuista PAH-yhdisteista bentso(a)pyreeni on herkimmin sy6p&a aiheuttava. Vesielidille yhdiste on erittdin myr-
kyllisté.

Oljyhiilivetyjen haitallisuuteen vaikuttaa suuresti 6ljytyyppi sekd maaperéolosuhteet. Raskaat oljyhiilivedyt
(C21-Cao) ovat yleisesti kulkeutumattomia, ne eivat liukene veteen eivatka kulkeudu haihtumisen kautta.

Keskitisleiden (Ci0-C21) alkupd&assé olevat aromaattiset hiilivedyt liukenevat suhteellisen hyvin veteen seka haih-
tuvat herkasti ilmaan. Jakeen loppupaassa olevat alifaattiset hiilivedyt sen sijaan ovat maaperassa lahes kul-
keutumattomia. Yleisesti aromaattiset yhdisteet ovat haitallisempia kuin alifaattiset.

Maaperassa oljyn koostumus muuttuu [&hinnd haihtumisen, liukenemisen ja biologisen hajoamisen seurauk-
sena. Yleisesti oljyhiilivetyjen haihtuvuus ja vesiliukoisuus vahentyvét ja hajoaminen hidastuu molekyylikoon
kasvaessa, minka seurauksena raskaimpien hiilivetyjen osuus maaperan o6ljypitoisuudesta kasvaa ajan kulu-
essa.

Oljyhiilivetyjen aiheuttamiin pohjaveden pilaantumisriskeihin vaikuttaa merkittavasti se, mita 6ljytuotteita maa-
perdssa esiintyy. Raskaiden 6ljyjakeiden, kuten voiteludljyn tai raskaan polttodljyn, sisaltdmat hiilivedyt pidatty-
vat voimakkaasti maaperaan eivatkd kaytadnndssa liukene lainkaan veteen. TAman vuoksi niistd ei mydskaan
voi aiheutua laaja-alaista pohjaveden pilaantumista.

Tetrakloorieteeni (PCE) on synteettinen, kloorattu hiilivety, jonka paastdisté suurin osa paatyy ilmakehaan.
Maaperassé tetrakloorieteeni voi haihtua huokosilmaan ja kulkeutua edelleen hengitysilmaan tai sadeveden
mukana pohjavesiin. Pohjavedessa tetrakloorieteeni liikkuu helposti veden mukana, mutta sitoutuu maa-ainek-
seen hieman paremmin kuin esim. trikloorieteeni (TCE). Liukenemattomassa erillisfaasissa PCE kulkeutuu maa-
perdssa painovoiman vaikutuksesta alaspain ja pidattyy kapillaarivoimien vaikutuksesta jaannésfaasiksi maa-
perdn huokosiin. Jos paasto on tarpeeksi suuri, kemikaalifaasi pyséhtyy vasta lapaiseméattomaan maakerrok-
seen tai kallioon ja voi kerdéntya vapaaksi faasiksi naiden pinnalle. PCE:n biologinen hajoavuus maaperassa,
vedessa ja pohjavedessa on hidasta. Aine hajoaa ainoastaan anaerobisissa oloissa, jolloin hajoamisen valituot-
teena syntyy TCE:t4, dikloorieteenié ja vinyylikloridia.

PCB-yhdisteet (PCB:t) eli polyklooratut bifenyylit ovat aineryhmaé, joka késittaa teoreettisesti 209 erilaista yh-

distettd. PCB-yhdisteitd on kaytetty lammaonsiirtonesteind ja eristeind muuntajissa, kondensaattoreissa ja
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muissa hydraulisissa laitteista 1920-luvulta l&htien sek& mm. elementtitalojen saumausaineissa ennen 1980-
lukua. PCB-yhdisteet ovat 6ljymaisia, hyvin kestavia, eristavid, huonosti syttyvié nesteita, ja jotka hajoavat luon-
nossa erittain hitaasti.

Ihmiset altistuvat padsaantdisesti PCB-yhdisteille ravinnon ja erityisesti kalan kautta. PCB-yhdisteiden on epailty
aiheuttavan lapsille kehityshairiditd, ja huolenaiheena ovat myds naiden yhdisteiden mahdolliset immunotoksi-
set, psykosomaattiset ja hormonaaliset vaikutukset. Rasvaliukoisuutensa takia PCB-yhdisteet kertyvat elidihin
ja séilyvat elimistdssa pitkaén, joten haittavaikutukset voivat kehittya pitkdaikaisen vahittaisen altistumisen seu-
rauksena.

Polyklooratut dibentso-p-dioksiinit ja —furaanit (PCDD/F) ovat orgaanisia klooriyhdisteita, joita kutsutaan
tavallisesti yleisnimell& dioksiinit. Ne kuuluvat ns. POP-yhdisteisiin. Dioksiineilla voi olla 75 ja furaaneilla 135 eri
isomeeria. Dioksiinit ovat hyvin kestavid ja pysyvia yhdisteitd. Ne kertyvat ravintoketjussa ja muutamat niista
ovat erittdin myrkyllisia. Dioksiineihin luetaan yleensa polyklooratut dibentso-p-dioksiinit (PCDD-yhdisteet), po-
lyklooratut dibentsofuraanit (PCDF-yhdisteet) seka eraita ns. dioksiininkaltaisia polykloorattuja bifenyyleja (DL-
PCB-yhdisteet).

PCDD- ja PCDF-aineita ei ole valmistettu teollisiin tarkoituksiin, vaan niitd syntyy epéataydellisen palamisen ja
kloorausprosessien sivutuotteina. Merkittdvimmat dioksiinien péasttlahteet ovat Suomessa kaatopaikkapalot,
metalliteollisuus ja puun pienpoltto. Dioksiineja muodostuu myés esimerkiksi sellun ja paperin tuotannossa, ja-
tedljyn havittdmisessa ja jatteenpoltossa. Suomessa dioksiineja on pddssyt maaperdan ja vesistdihin erityisesti
vanhoilla saha-alueilla, silla yhdisteitd esiintyi sivutuotteena puutavaran kasittelyssa yleisesti kéytetysséa Ky5
kloorifenolivalmisteessa. Erityisesti vesistdissa dioksiinit ovat voimakkaasti kertyvia ja voivat rikastua ravintoket-
jussa. Pitkaaikaisessa altistuksessa dioksiinit ovat erittdin myrkyllisia vesielitille sek& monille nisakkaille ja lin-
nuille. Ihmisella todettuja pitkdaikaisaltistumisen vaikutuksia ovat mm. hermostolliset kehityshairiét, hormonitoi-
minnan muutokset, maksasairaudet ja lisdantymishairiot.

6.2 Leviaminen ja kulkeutuminen

Raskasmetallit ovat yleisesti melko heikosti kulkeutuvia maaperéssa, jos maan pH-taso on normaali. Sen sijaan
antimoni ja arseeni voivat karkearakeisissa maalajeissa olla helposti kulkeutuvia ja paatya pohjaveteen. Kupari
pysyy eméksisessd maaperéssa varsin likkumattomana, mutta jos ympdriston pH muuttuu happamaksi (pH <
4), kupari muuttuu liikkuvammaksi. Lyijyn kulkeutuvuus maaperéassa on yleensa heikkoa. Hapettavat ja happa-
mat olosuhteet seka kompleksoituminen liukoisiin yhdisteisiin lisdavat lyijyn liukoisuutta ja kulkeutuvuutta. Maa-
perdssa sinkki voi muodostaa erilaisia epaorgaanisia ja orgaanisia kompleksiyhdisteita, joista monet ovat liukoi-
sia ja siten helposti liikkuvia. Maaperéan happamoituminen ja alumiinin liukoisuuden kasvu lisdavét sinkin kul-
keutuvuutta. Orgaanisen aineksen, savimineraalien seké rauta- ja alumiinioksidisaostumien runsaus sen sijaan
edistavat sinkin sitoutumista maahan.

Raskasta polttodljya sisdlténeiden saili6iden alueella havaitut 6ljyhiilivedyt ovat paéaosin raskaita 6ljyjakeita (Cz1-
Cao), joiden liilkkuvuus maaperassa on melko véhaistd, ne eivat liukene veteen eivatkd kulkeudu haihtumisen
kautta. Tutkimuksissa havaittiin kuitenkin yli vaarallisen jatteen raja-arvon ylittavia o6ljyhiilivetypitoisuuksia, joissa
ylittyivat myos keskitisleiden ylemmat ohjearvot. Keskitisleiden (C10-C21) alkupé@assé olevat aromaattiset hiilive-
dyt liukenevat suhteellisen hyvin veteen seka haihtuvat herkasti ilmaan. Jakeen loppupdassa olevat alifaattiset
hiilivedyt sen sijaan ovat maaperassa lahes kulkeutumattomia. Yleisesti aromaattiset yhdisteet ovat haitallisem-
pia kuin alifaattiset.

Maaperassa tetrakloorieteeni (PCE) voi haihtua huokosilmaan ja kulkeutua edelleen hengitysilmaan tai sade-
veden mukana pohjavesiin. Pohjavedessa tetrakloorieteeni likkuu helposti veden mukana, mutta sitoutuu maa-
ainekseen jonkin verran.
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PAH-yhdisteet ovat maaperdssa melko heikosti kulkeutuvia. Havaituista PAH-yhdisteista fenantreeni liukenee
hieman veteen, mutta bentso(a)pyreeni on hyvin niukkaliukoinen. Bentso(a)pyreeni on maaperassa kokonaan
maan orgaaniseen ainekseen sitoutuneena ja on siksi kaytannéllisesti katsoen liikkumaton.

PCB-yhdisteet liukenevat hyvin heikosti veteen ja vesiliukoisuus pienenee kloorausasteen kasvaessa. Veteen
niukkaliukoisina aineina ne pidattyvat voimakkaasti maa-ainekseen ja erityisesti sen orgaaniseen osaan. Ne
kulkeutuvat maaperasséa veden mukana hyvin hitaasti.

PCDD/F-yhdisteet ovat ominaisuuksiensa ja rakenteensa vaikutuksesta erittdin pysyvia. Yhdisteet eivat haihdu
tai liukene veteen, joten niiden levidaminen on mahdollista vain maa-aineksiin tai sedimenttiin sitoutuneena. Diok-
siinit ovat niin huonosti vesiliukoisia ja takertuvat maa-ainekseen, etta ne eivat juuri liiku pilaantuneista maista
eivatka joudu pohjaveteen.

Pieni osa havaituista haitta-aineista sijaitsee pintamaassa 0—1 metrin syvyydessé, joten kulkeutuminen tai liik-
kuminen on mahdollista myds sade-/hulevesien mukana ja haitta—aineet voivat myos kulkeutua maapartikkelei-
hin sitoutuneena. Liséksi kulkeutumista voi pienind maarina tapahtua polyamisen kautta.

Tulevien kaivutdiden aikana tulee huomioida kulkeutumisen mahdollisuus muun muassa pdélyn tai sadevesien
mukana.

6.3 Alueen tuleva kaytto

Alueella on voimassa Vehoniemen harjualueen osayleiskaava nro 2, joka on hyvaksytty 27.4.1983. Alue on v.
1983 kaavoitettu julkisten palvelujen ja hallinnon alueeksi (PY-28). Kiinteistdn tulevasta kayttétarkoituksesta ei
ole tietoa.

6.4 Altistuminen

Altistuminen havaituille haitta-aineille on nykyisellddn melko vahaista, johtuen alueen ja kiinteiston ollessa tyh-
jillaan.

Dioksiinit ja furaanit ovat maaperéssa erittdin pysyvia eivéatka siten aiheuta altistusriskia kulkeutumisen kautta.

Pieni osa havaituista haitta-aineista sijaitsee paallystamattomilla metsa-/ viheralueilla, joten mahdollista altistu-
mista voi tapahtua muun muassa polyamisen tai ihokosketuksen kautta. Taméa tulee huomioida, mikali alueen
kayttotarkoitus muuttuu ja/tai kaivutdiden aikana. Tall6in altistusmahdollisuudet tulee huomioida ja alue kunnos-
taa tulevan kayttotarkoituksen vaatimalla tavalla.

Mahdollisuus suurempiin kuin nyt havaittuihin pitoisuuksiin on olemassa, joka tulee huomioida mahdollisten tu-
levien kaivuttiden aikana (mm. pdlyamisen estaminen).

6.5 Epavarmuustekijat

Kiinteiston alueelle tehtiin pilaantuneisuustutkimuksissa 21 koekuoppaa ja yhdeksan kairapistettd. Tutkimuspis-
teet sijoitettin melko kattavasti riskialueille, ja tutkimukset ulottuivat l&hes kaikissa pisteisséd perusmaahan
saakka. Tosin koekuopilla ei paéasty ihan riittdvan syvélle/laajalle sailididen ollessa maaperassa ja kairapisteet
olivat hieman kaukana kaapeleiden/putkien/rakenteiden takia. Lisaksi rannan tayttdjen alueella oletettiin histo-
riatietoihin perustuen alueella olevan jatetta, mutta nyt tehdyissa tutkimuksissa jatteita ei juurikaan havaittu.
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Tehtyjen tutkimusten mukaan kohonneita haitta-aineita havaittiin tayttbmaakerroksissa.

Tehtyjen tutkimusten perusteella voidaan todeta alueen maaperan olevan paikoin voimakkaasti pilaantunut ras-
kasmetalleilla ja 6ljyhiilivedyilla. Vanhan kaatopaikan/jatetayttdalueen tayttbmaan seassa oli havaittavissa mm.
tiilijatettd, puuta, lasia, metallia, maaliampareitd, roskaa, muovia, tuhkaa, posliinia, betonia, laastia, kumia ja
mustaa maa-ainesta. Tehtyjen tutkimusten ja historiatietojen perustella ei voida poissulkea, etteikd haitta-aineita
esiintyisi my6s tutkimattomilla alueilla tai suurempina pitoisuuksina.

7 JOHTOPAATOKSET JA JATKOTOIMENPITEET

Laboratoriotutkimuksissa havaittiin tutkimusalueelta otetuissa koekuopissa ja kairapisteissa korkeita haitta-ai-
nepitoisuuksia, mm. raskasmetalleja ja Oljyhiilivetyja. Seuraaviin kappaleisiin on koottu jatkotoimenpide-ehdo-
tukset alueittain.

Vanha kaatopaikka/jatetayttGalue: Yhdessa koekuopassa ylittyivat vaarallisen jatteen raja-arvot lyijyn osalta ja
ylemmat ohjearvot kuparin, nikkelin, lyijyn ja sinkin osalta. Liséksi samassa koekuopassa ylittyivat kuparin, va-
nadiinin ja sinkin alemmat ohjearvot ja kynnysarvot kadmiumin, kromin, kuparin, lyijyn, antimonin ja sinkin osalta.
Kahdessa kairapisteessa ylittyivat ylemmat ohjearvot kuparin, nikkelin ja sinkin osalta. Alemmat ohjearvot ylit-
tyivat kuparin, nikkelin, vanadiinin ja sinkin osalta ja kynnysarvot ylittyivat kadmiumin, kromin, kuparin, nikkelin,
lyijyn, antimonin, vanadiinin, sinkin ja tetrakloorieteenin osalta. Jatetayttdalueella havaittiin jatetté arviolta viiteen
metriin asti, lukuun ottamatta kairapistetta P29, jossa jatettd ja haitta-aineita havaittiin vield 6—7 metrin syvyy-
desséa. Epailemme, etté jate (seka haitta-aineet) on tullut kairanaytteeseen ylemmista maakerroksista. Tehtyjen
tutkimusten perusteella jatetayttdalue on tdynnad sekalaista jatetta viiteen metriin asti, ja pilaantuneet maa-ai-
nekset ja jatteet tulee poistaa alueelta. Jatetayttdalueen kartoitettu pinta-ala on n. 400 m2. Jatteellisen maa-
aineksen méaré alueella on arviolta 3800 tonnia.

Risujen ym.tavaroiden polttoalue: Yhdessa koekuopassa havaittiin ylemmén ohjearvon ylittdvia pitoisuuksia
sinkkid ja alemman ohjearvon ylittava pitoisuus arseenia. Lisaksi koekuopan naytteessé havaittiin kynnysarvon
ylittava pitoisuus antimonia. Tuhkaa, hiiltd, puuta, lastulevyja ym. roskaa havaittiin n. 1,7 metriin asti, mutta
suurimmat haitta-ainepitoisuudet olivat 0—0,2 metrin syvyydessa. Alue on pilaantunut mm. raskasmetalleilla ja
alue tulee puhdistaa n. 1 metriin asti. Pilaantuneen maa-aineksen maaré alueella on arviolta 290 tonnia.

Jatepoltto "uuni" alue: Yhdesséa koekuopassa havaittiin vaarallisen jatteen raja-arvon ylittavia pitoisuuksia lyijya
ja sinkkia. Koekuopassa todettiin myds ylemman ohjearvon ylittavia pitoisuuksia kuparia, nikkelid, antimonia,
vanadiinia ja sinkkia sek& alemman ohjearvon ylittavié pitoisuuksia elohopeaa, nikkelid, antimonia seka diok-
siineja seka furaaneja. Liséksi koekuopassa havaittiin kynnysarvot ylittévia pitoisuuksia kadmiumia, kromia, elo-
hopeaa, lyijyad ja PCB—yhdisteita. Alueelta havaittiin palamatonta jatetta, lasia, terésta, posliinia, tuhkaa yms.
n.2,5 metrin syvyyteen asti Alue on pilaantunut mm. raskasmetalleilla, PCB-yhdisteilla seka dioksiineilla ja fu-
raaneilla (PCDD/F). Pilaantuneen maa-aineksen méara alueella on arviolta 1250 tonnia.

Raskaiden polttodljyséilididen alue: Yhdessa koekuopassa havaittiin vaarallisen jatteen raja-arvon ylittavia pi-
toisuuksia kokonaiséljyhiilivetyja. Myods naytteen keskitisleiden ja raskaiden 6ljyjakeiden pitoisuudet ylittavat
ylemmat ohjearvot. Liséksi naytteessa havaittiin myés PAH-yhdisteista fenantreenia ja bentso(a)pyreenia. Yh-
dessé kairapisteessa havaittiin pintamaassa arseenin ja sinkin kynnysarvojen suuruisia pitoisuuksia ja kynnys-
arvon ylittava pitoisuus lyijya. Alue on pilaantunut 6ljyhiilivedyilla ja ehdotamme, ettd molemmat 6ljysailiét pois-
tetaan maaperasta. Toisen polttodljysailion maaperanaytteissa ei havaittu 6ljyhiilivedyilla pilaantumista, mutta
emme mydskaan paasseet kaivinkoneella/kairakoneella riittavan lahelle 6ljysailiotd, sailon ympaérilla olevien
kaapelien ja betonirakenteiden vuoksi. Pilaantuneen maa-aineksen maéra alueella on arviolta 600 tonnia.

Rannan taytét: Tehdyissd maaperatutkimuksissa ei havaittu haudattuja jatteitd, eik&d kohonneita haitta-ainepi-
toisuuksia maaperassé. Tutkimusten perusteella ei havaittu tdmén alueen osalta jatkotoimenpidetarvetta.

) _ Kaivannon sairaala
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Kevyen polttodljysailion alue: Tehdyissa tutkimuksissa ei havaittu kohonneita haitta-ainepitoisuuksia eika siten
maaperan puhdistustarvetta. Mikali séili6 tullaan tulevaisuudessa poistamaan, tulee séilién alapuolisen maape-
rén puhtaus viela varmistaa otettavilla maaperanaytteilla.

Pohjavesinaytteiden tutkimustulokset: Jatetayttbalueella ja risujen polttoalueen laheisyydessé olevissa pohja-
vesiputkissa havaittiin lievia haitta-aineylityksia (arseeni, ammoniumtyppi, kadmium, koboltti, nikkeli ja sinkki),
joiden arvioidaan poistuvan/vahenevan kun voimakkaasti pilaantuneet maat ja jatteet poistetaan alueelta. Puh-
distustdiden aikana tulee seurata pohjaveden laatua. Ehdotamme pohjaveden tarkkailua alueelle asennetusta
pohjavesiputkesta ennen puhdistustodiden alkua, puhdistuksen aikana ja kolmen kuukauden kuluttua puhdistuk-
sen paattymisesta.

Pohjavesinaytteenoton tulosten ja puhdistuksen aikaisten maaperan tutkimustulosten ja muiden havaintojen pe-
rusteella tehdaén arvio pohjaveden jatkotarkkailutarpeesta seka tarvittaessa suunnitelma pohjavesitarkkailun
toteuttamisesta. Pohjaveden tarkkailusuunnitelma hyvéksytetdan valvovalla viranomaisella ja tulokset seka jat-
kotoimenpide-ehdotukset raportoidaan.

Alue on v. 1983 kaavoitettu julkisten palvelujen ja hallinnon alueeksi (PY-28) ja vanhan kaatopaikan/jatetaytto-
alue luonnonsuojelualueeksi (SL-25). Kiinteistdn tulevasta kayttotarkoituksesta ei ole tietoa.

Tutkitun kiinteistdon vanha kaatopaikka/jatetayttdalue ja risujen ym. tavaroiden polttoalue on voimakkaasti pi-
laantunut raskasmetalleilla, jatteidenpoltto "uunin” alue raskasmetalleilla ja PCDD/F-yhdisteilla seka raskaiden
polttodljysailididen alue pilaantunut 6ljyhiilivedyilla. Kiinteistdlla on maaperan lisatutkimus- ja puhdistustarve.
Koko kiinteistolla arvioidaan naiden tutkimusten perusteella olevan pilaantunutta maa-ainesta n. 3200 m3. eli
6000 tonnia.

Ennen maaperan puhdistustdiden alkua tulee alueelle tehda mm. kaatopaikkakelpoisuustutkimuksia maamas-
sojen vastaanottopaikkojen selvittamiseksi, kunnostuksen yleissuunnitelma seka laadittava Pirkanmaan ELY-
keskukselle ilmoitus pilaantuneen alueen puhdistamisesta. limoituksen k&sittelyaika on 45 vrk. Alue tulee kun-
nostaa ELY-keskuksen paatoksen mukaisesti. Puhdistustdiden aikana paikalla tulee olla ympéristétekninen val-
voja, joka maérittda poisvietavien maa-aineksien haitta-ainepitoisuudet kentta- ja laboratoriomittauksin vastaan-
ottopaikan selvittdmiseksi. Lisdksi ymparistotekninen valvoja méaarittaa riittdvan, ELY-keskuksen puhdistuspaé-
toksen mukaisen puhdistustason alueelta otettavin jadnndspitoisuusnayttein.

Kynnys- ja ohjearvojen seka vaarallisen jatteen raja-arvojen ylittavat maat tulee toimittaa valvotusti luvan omaa-
viin vastaanottopaikkoihin. Alueelta poistoimitettavat kynnysarvon ylittavat maa-ainekset on toimitettava:

a) hytdyntadmiskohteeseen, jolla on valvovan viranomaisen lupa kyseisen massan hyddyntamiselle
tai
b) vastaanottopaikkaan, jonka ymparistéluvassa on lupa ottaa vastaan kynnysarvomaata.

Jatteettbméat maamassat, jotka sisdltdvat haihtumattomia yhdisteitd kynnysarvon ylittavia, mutta alemman oh-
jearvon alittavia pitoisuuksia, voidaan myds hyddyntaa alueella.

Jatteensekaiset kaivumaat tulee toimittaa luvan omaavaan vastaanottopaikkaan.

Ylimaaraiset, kynnysarvon tai taustapitoisuuden alittavat, kaivumaat urakoitsija kuljettaa tiedustelemalleen, vi-
ranomaisten hyvaksymalle vastaanottopaikalle. Tallainen paikka ei saa sijoittua pohjavesialueelle eikd raken-
nuspohjalle.

) _ Kaivannon sairaala
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Tampereella 9.8.2023

A-Insindorit Civil Oy
Geo- ja kalliotekniikka

Marika Méakinen Salla Vuorinen
PIMA-asiantuntija, Ins. (AMK) tarkastanut, Projektipaallikkd, Ins. (AMK)
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230033 Kaivannon sairaala-alue, koekuoppatutkimukset
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Kuva 1. Raskaiden polttodljysailididen alue. Kuva 2. Raskaiden polttofjljyailifjiden alue. Koekuoppa 2.
Koekuoppa 1. Koekuopan syvyys on n. 2,4 m. Koekuopan syvyys onn. 2,7 m.

st ool AL - RIS . \
Kuva 3. Koekuoppa 3B. Koekuopan syvyys on n. 1 m. Kuva 4. Koekuoppa 4A. Koekuopan syvyys on n. 1 m.

A

A-Insindorit Civil Oy
p. 0207 911 888, www.ains.fi
Y-tunnus 0113554-8



43 A-INSINOORIT 2 ()

s : 45 A, & 3 A . g . = o
Ay : : : TR TG oo TN F NN - W ey

Kuvat 5-9. Kaatopaikka/jatetayttdalue. Koekuoppa 5, jossa on runsaasti jatetayttda ja kaksi mustaa maakerrosta.
Koekuopan syvyys on 4,8 m.
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Kuvat 10-11. Kaatopaikka/jatetayttdalue. Koekuoppa 6. Koekuopan syvyys on n. 2,5 m.
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Kuvat 12-14. Koekuoppa 7, jossa on mm. lastulevya ja tuhkaa pinnassa. Noin 0-0,2 metrin syvyydessé on
musta maakerros. Koekuoppa sijaitsee entisella risujenpolttoalueella. Koekuopan syvyys on n. 3 m.
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en polttoalueen laheisyydessa koekuoppa 8. Koekuopan syvyys onn. 1 m.
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Kuva 15. Risuj
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Kuva 16. Ranta-alue. Koekuoppa 10. Koekuopan syvyys on n.0,5 m.
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Kuva 17. Ranta-alue. Koekuoppa 13. Koekuopan syvyys on n. 0,5 m.

Kuva 18. Ranta-alue. Koekuppa 17. Koekuopan ss onn.0,5m.
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Kuvat 19-23. Koekuoppa 21, jossa runsaasti jatetayttoa, ja paksu musta tuhkakerros. Koekuoppa sijaitsee jatepoltto
"uuni” alueella. Koekuopan syvyys on 2,8 metria.
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Kynnysarvo 26| 1 [ 20 [ 100|100 | 0,5 [ 50 60 2 | 100 [200 | 1 [o002 1| 15 1 1 1 1 1 1 | 02 | 021 [0,00001 [0,00001 | 001 [0,01] 001 [o001[ 001 | o, 05 |o, 5105 |01 300
Alempi ohjearvo 50 [ 10 [ 100|200 | 150 ( 2 | 100 | 200 10 [ 150 | 250 [ 10 | 0.2 5 10 10 30 5 5 5 5 5 5 2 0.5 [ 0.0001 [ 0.0001 1 [001] 0.5 4 0.5 5 5 10 [ 10 | 10 | 5 | 100 | 300 [ 600
0-04 TaHk K| 86 54 | 31 27 22 % vahan tiilia
15.6.2023| KK1 | 2,0 TaHk L 0,42 |<0,003| 0,037 [ 0,011 | 0,050 | 0,014 | 0,017 0,021 44 | 180 | 220
(Kokkare) K 50 13 20 21 Kokkare
musta Hk L 7,7 [0009| 15 | 026 | 063 | 049 [ 0,27 | 0,27 _ sailion alapuoli
15.6.2023
2,5 puhdas Hk K |11,3 63 | 27 21 19 48
KK3A | 0-1 Hm, Hk, puu K 50 | 17 22 59 Puun juuria
14.6.2023
KK3B| 0-1 Hm, Hk, puu K 47 11 19 55 Puun juuria
KK4A | 0-1 Hm, Hk, Sa K| 82 53 | 22 17 74 Puun juuria
14.6.2023 —
KK4B | 0-1 Hm, Hk, Sa K| 79 64 | 18 34 17 49 Puun juuria
) | k|55 54 | 15 19 52 00| 01]o01]209 0o [789
TaHk, -Si, puuta, tiilia
L <0,021 <0,003<0,003| <0,003 <0,003 <0,003|<0,003| <0,003
TaHk, -Sa, puu K 47 | 17 21 17 64 00| 0102|208 0 790
TaSi, -Sa, tuhkaa, | K 75 | 38 42 00| 00]o01]209 o [7s9
tiilia, roskaa, puuta | g1 |24 [ 85| 52 | 75 [<0,04| 32 90 28 | 55 | 360 0,033 | <0,003 0,007 [<0,003| 0,010 [<0,003|<0,003|<0,003 <20 | <20 | <20
TaSi, -Sa, tuhkaa, | K 99 [ 130 177 00| 00]o01]209| o [790 Jitetayttoalue
tillia, maaliamp./met. { | [ 67 | 40 [ 11 | 160 | 280 | 0,10 | 38 - 88 | 79 <0,01 |<0,01| <0,03 [<0,01| <0,01
TasSi, tiilia, puu K 00| 00]o02]210f 0o [787
TaSi,-Sa, lasia K 00| 00]o02]210[ 0 [788
Tast, -Sa, met. K 00| 0002211 o [787
tuhkaa, tiilia, roskaa,
lasia L|93|71]| 13 <0,01| <0,05 |<0,01| <0,02 [<0,08| 0,028 | <0,003|<0,003| 0,003 <0,003 <0,003(<0,003] <0,003| 0,04 <0,01 [<0,01| <0,03 [<0,01f <0,01 | <0,2 [ <0,25 |<0,30[<0,15[<0,05( <0,1| <0,5| <20 | 120 | 130
TaHk, -Si, tiili K 02| 00]o01]208| o [790
TaHk, -Si, puuta, | K | 5.1 46 | 19 17 20 57 00| o01]|o01]|211| 0 [788 I
N - Jatetayttoalue
tiilig, kaapeli L|72]<02]71] 35| 13 [<004| 18 | 74 [<05] 42 | 53 <0,021 <0,003<0,003| <0,003| <0,003 <0,003|<0,003| <0,003 <20 | <20 | <20
TaHk- Si, puuta | K 54 | 15 21 21 56 00| 0002211 0 [788
TaHm, Si, puu, K | 59 262 | 165 17 20 0,0
tuhkaa, hiilta L |59 |o61] 79| 58| 95 [0,065] 23 16 |40 ]| 34 0,12 | 0,083 | 0,025 [<0,003|<0,003|<0,003|<0,003|<0,003 <20 | <20 | 34
TaSi, puuta, tuhkaa, | K | 5.1 33 | 22 15,9 80 0,0 .
. N Risujen polttoalue
hiilté, roskia, mustaa | | 0,049 | <0,003|<0,003<0,003 0,009 |<0,003(<0,003|<0,003
Ta, Hk, tuhkaa K a4 | 16 23 26 77 0,0
Hk, perusmaa K 58 | 20 30 18 66 0,0
i K| 94 a6 | 27 32 17 57
14.6.2023| Kk8 | 0-1 Hk, pinnassa
johto/kaapeli L
14.6.2023| KKk9 [ 0-05 Hm, hkSi K 61 15 32
) K 112 16 | 157 33
14.6.2023| KK10 | 0-0,5 Hm, siHk
L| 4 |<02]74] 31| 11 [<004| 18| 48 [<05] 37 | 43
14.6.2023| KK11 | 0-0,5 Hm, siHk K 49 | 17 19 19 40 kanisteri
14.6.2023 | KK12 | 0-0,5 Hm, siHk, puu K | 48 66 19 28 20 62 isoja juuria, joiden alla tillimursketta
) K 159 | 35 19 17 88
14.6.2023| KK13 | 0-0,5 Hm, siHk
L | 69020 11 | 44 | 49 [<0,04] 29 14 |[<o5| 52 | 110 0,035 | 0,006 | 0,020 [<0,003| 0,009 [<0,003{<0,003|<0,003 tiili&, jokunen roska
14.6.2023| KK14 [ 0-0,5 Hm, siHK, Sr K 66 | 23 25 26 68
14.6.2023| KK15 | 0-0,5 Hm, Sr K| 73 97 | 24 19 19 54
14.6.2023 | KK16 | 0-0,5 Hm, Hi/Sr K |67 80 | 34 30 22 58
) K |61 138 | 25 27 16 63 vahan tiilia, lasin pala
14.6.2023| KK17 | 0-0,5 Hm, saSi
L|92]|<02| 11 | 43| 23 [<0,04| 28 [ 81 [<05| 52 | 66 <0,021 <0,003{<0,003 <0,003( <0,003[ <0,003(<0,003| <0,003
14.6.2023| kK18 | 0-0,5 Hi/Sr K 52 | 20 21 18 51
14.6.2023| KK19 | 0-0,5 Hm, Hi/Sr K
14.6.2023 Hm, St K| 56
Ta, puu, met.lasia K
puuta, terasta, K
metallia, lasi
L] 12]60] 13 <0,02| <0,10 |<0,02| <0,04 [<0,16| 0,31 | 0,022 | 0,040 [<0,003 0,036 | 0,015 | 0,062 | 0,020 <0,02 [<0,02| <0,06 [<0,02| <0,02 [ <0,20 [ <0,25 | <0,3[<0,15|<0,05[<0,20[ <1,0| <20 | 41 | 46 . )
— Jatepoltto "uuni* alue
puuta, terasta K
metallia, lasia,
roskaa posfiinia | L | 12 | 44 | 97 0,18 | 0,011 | 0,022 [<0,003 0,019 | 0,007 | 0,037 | 0,008 | 0,23 | 0.00014 | 0,00014 <0 | 25 28
Hk, perusmaa K 49 12,8 23
0-1 Hm, Hk K| 88 59 | 26 26 29 88 0,0
1-2 Hik L <20 | <20 | 21
11.7.2023| P22 | 2-3 Hik K | 124 53 | 19 18 46 0,0
3-4 Hk L <20 | <20 <20 Raskaiden polttodljyséilididen alue
4-5 Hik K | 103 71 | 25 20 17 55 0,0
K| 22 7| 3 20 | 142 246 0,0
0-1 Hm, St
L| 26 |034] 89| 43| 30 [o050| 28 [ 180 [<05| 55 | 200 <20 | <20 | <20

Jos naytteesta on tehty kenttéamittaus ja laboratoriotutkimukset, on kenttamittaustulos merkitykseton.
* K = kenttédanalyysi, L = laboratorioanalyysi
**kynnysarvo on korvattu alueellisella taustapitoisuudella (Pirkanmaa)
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Kynnysarvo 267 | 1 | 20 | 100 | 1200 | 0,5 | 50 60 2 | 100 [200] 1 [002 1| 15 1 1 1 1 1 1 o, 0,1 | 0,00001 | 0,00001 [ 0,01 |001| 001 [001]| 001 | 05 05 [05]05]|05](o01 300
Alempi ohjearvo 50 [ 10 [ 100|200 | 150 ( 2 | 100 | 200 10 [ 150 | 250 [ 10 | 0.2 5 10 10 30 5 5 5 5 5 5 2 0.5 [ 0.0001 [ 0.0001 1 [001] 0.05 4 0.5 5 5 10 | 10 | 10 | 5 | 100 | 300 | 600
1-2 Hk K | 118 93 | 21 21 22 60 0,0
11.7.2023| P23
Hk K | 105 54 | 20 24 24 56 0,0
Hk K | 145 52 | 23 23 21 51 0,0
4-5 Hk L <20 | <20 | <20
Hk K| 78 61 | 17 30 20 53 0,0 )
Raskaiden polttodljysailididen alue
1-2 Hk K | 11,2 73 | 27 19 19 56 0,0
0,0
11.7.2023| P24 Hk K |86 101 | 22 20 21 50
Hk L <20 | <20 | <20
-5 Hk K |79 61 | 23 27 19 53 0,0
5-6 Hk K| 7.4 73 | 27 27 18 60 0.0
siHk K 9 | 15 18 15 49 0,0
- siHk, Hk, tummaa | L | 48 |<02| 63 | 29 | 12 |<0,04| 16 16 |[<05| 33 | 46 0,44 |<0,003| 0,029 | 0,009 | 0,079 | 0,037 | 0,020 | 0,031 <20 | <20 | <20
11.7.2023| P25 | 2-3 SiHk, Si K 59 | 22 26 | 150 68 0,0
siHk.Si L | 14 |<02| 12 | 46 | 29 [<0,04| 33 74 |<05| 53 | 72 <20 | <20 | <20
- Kevyt polttodljysailivalue
- siHk, kosteaa K| 75 57 | 19 30 | 140 62 0,0
0-1 Hm, siHk K | 54 56 | 23 27 17 54 oo
11.7.2023| P26 | 1-2 siHk, kosteaa L | 14 |<02| 15| 58| 34 [ <04 40 86 |<05| 68 | 75 <0,021| <0,003[<0,003 <0,003| <0,003[ <0,003|<0,003| <0,003 <20 | <20 | <20
2-3 siHk, markaa K | 49 55 | 24 20 | 134 51 0,0
0.1 | Tasr.-Sakumia, | K| o 107 | 33 38 32 112 00| 0001|213 0o [786
metallia, tiilia, laastia [ | | 5 4 [039] 6,7 | 37 | 30 [<004| 32 | 22 [<05| 63 | 78 <0,021] <0,003<0,003 <0,003| <0,003 <0,003{<0,003[ <0,003
1-2 TaHk, ei jatetta K |67 73 | 17 18 53 00| 00| 01|213| 0o | 786
5.3 | TaHk -Sa mustaa, | K 35 | 19 17 | 186 70 07|00 |01|213]| o [786
tiilia, laastia, lasia | <0,01| <0,05 [<0,01| <0,02 [<0,08| 0,061 [<0,003[<0,003|<0,003| 0,012 |<0,003(<0,003| 0,006 k0,0035 <0,01 [<0,01| <0,03 |<0,01| <0,01 <0,1|<05| <20 | 34 36
TaHk, -Sa, villaa, 1 89 | 79 33 | 47 01 o00fo1]21a] 0 [785
metallia, lasia,
roskaa, laastia L[84]45]|91] 56 - 013| 64 | 120 |31 | 43 <0,01 [<0,01| <0,03 [<0,01| 0,01 <0,1| <05
TaHk, -Sa, tummaa, | K | 9 80 | 37 36 43 216 00| 0001|214 0 [785
— lasia, metallia L| 15|20 14 | 58 | 53 [0,058| 64 96 1,1 | 120 | 390 36 | 110 | 140
Sr, Sa, eijatetta | K 67 | 26 22 21 41 00|00 |o01|215] 0o [785
6-7 Sr, Hk eijatetta | K | 85 66 | 28 35 21 72 00| 00| o [214] 0 [785
0-1 | TaHk, -Sa, kokkare | K | 6 49 | 24 18 21 97 00| 00| o01|214]| 0 |785
1-2 | TaHk, -Sa, eijatetta | K [ 7,5 69 | 20 24 | 196 82 00| 00| 0o |215| o | 785
2.3 TaSr, -Sa, tiilia, K [ 58 74 | 23 41 22 71 00| 00| o [215]| o [785
laastia, betonia, lasia| | 0,17 [<0,003| 0,018 | 0,007 | 0,025 | 0,007 | 0,007 | 0,011 <20 46 51
i A 196 | 64 51 77 334 00| 00| o [215]| o [785
12.7.2023| P28 3.4 Tasr, Sva,la5|a,vt||I|a, K 10 594
— laastia, muovia L6924l o | 51| 48 |0067| 39 52 |084| 66 |200 0,37 |<0,003 0,045 | 0,007 | 0,049 | 0,011 | 0,010 0,030 | 0,01
4.5 | Tasr-Sa muovia, | K - 75 42 76 261 0,0 | 00 0 |215| 0 | 785
tiilia, lasia, poslinia [\ | 7 f12 87 | 52 | 46 | 0,098 34 36 |[o086| 74 | 150
Sr, ei jatetta K 52 | 37 28 24 65 <20| 93 | 100 [00| 00| 0 |215]| 0 | 785
-7 St, ei jatetta K| 72 65 | 29 25 22 53 00| 00| o [214]| 0 [785 stetavitsal
Jatetayttoalue
TaHk, tummaa K77 57 15 18 16,3 60 0,0 0,1 0,1 | 20,9 0 78,9
TaHk, Sa, tummaa, | K | 9 64 | 33 43 62 366 00| 01]01|210[ 0 | 789
laastia/betonia L|84]075| 98| 48 | 160 |<0,04| 69 52 [078] 71 - <0,021 <0,003|<0,003 <0,003( <0,003 [ <0,003(<0,003| <0,003 <0 | 88 | 92
TaHk, muovia K 52 | 14 18 | 181 85 00|00 |o01|210] o [789
TaHk, kumia, muovia,| K 117 | 102 118 | 113 357 00| 00| 01212 0 | 788
lasia Ll97]24]|85]| 57 [120 <o,04- 140 |26 | 210 | 360 <0,01 [<0,01| <0,03 [<0,01 <0,01 <0,1| 06
Ta, ei jitetta K| 88 63 | 32 23 21 49 00|00 |01|212]| o [787
Sr, ei jatetta K | 123 90 | 24 24 25 49 00|00 |o01[213] o [786
9 126 | 149 121 00| 0001|213 o [786
Sr, lasia (ylempé&a?) K -
Ll 122396 49 <0,04| 130 | 72 1,6 | 100 | 260
Sr, ei jatetta k| 83 84 | 46 35 36 107 00| 00| 0o [214] 0 [786
0-1 HK, ei jatetta K 48 | 18 22 19 63 00| 0101|206 0 [793
. k|76 61 | 20 22 18 74 00| 00 |01|206]| 0 [793
1-2 TaHk, hieman tiilia
L 0,014/<0,003 |<0,003|<0,003 | 0,008|<0,003 [<0,003[<0,003
TaHk, lasia K 65 | 30 34 29 94 00| 00| o01|[206] 0 [793
3-4 i i 56 | 27 31 28 98 00|00 |01|207]| 0 [792
11.7.2023| P30 TaHk, betonia/laastia| K
4.5 | Tastist isojakivia, | K | o 70 | 36 41 20 75 00| 00 |01|208]| 1 [792
) ei jatetta L <05
Sr/TaSr, posliinin pala] K 61 31 29 25 88 0,0 0,0 0,1 | 20,6 0 79,4
6-7 St, ei jatetta K 71| 32 37 28 81 00| 00| o [210]| o [789
7-8 S, ei jatetta K 59 | 30 28 25 112 00| 00| 0 |217| o | 783

Jos naytteesta on tehty kenttéamittaus ja laboratoriotutkimukset, on kenttamittaustulos merkitykseton.
* K = kenttédanalyysi, L = laboratorioanalyysi
**kynnysarvo on korvattu alueellisella taustapitoisuudella (Pirkanmaa)
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bentseeni <0,1 <01 0,5 1 pa/l 0,1
tolueeni <1 <1 12 pa/l 1
etyylibentseeni <0,1 <01 1 pa/l 0,1
ksyleenit (Zorto-, meta- ja paraksyleeni) <0,2 <0,2 10 pg/l 0,2
MTBE (metyyli-tert-butyylieetteri) <0,1 <01 7,5 pa/l 0,1
TAME (tert-amyylimetyylieetteri) <0,1 <01 60 pa/l 0,1
TAEE (tert-amyylietyylieteeri) <0,1 <01 pa/l 0,1
ETBE (etyyli-tert-butyylieetteri) <0,1 <01 pa/l 0,1
tert-butanoli <0,001 <0,001 mg/l 0,001
bensiinijakeet (C5-C10) <0,05 <0,05 mg/l 0,05
Oljyjakeet (C10-40) 20 <20 50 ug/l 20
asenaftaleeni < 0,005 < 0,005 pa/l 0,005
asenaftyleeni < 0,005 < 0,005 pa/l 0,005
antraseeni < 0,005 < 0,005 60 pa/l 0,005
bentso(a)antraseeni <0,001 <0,001 pa/l 0,001
bentso(b/j)fluoranteeni <0,001 0,002 pa/l 0,001
bentso(k)fluoranteeni <0,001 <0,001 pa/l 0,001
bentso(a)pyreeni <0,00017| 0,0014 0,005 0,01 pa/l 0,00017
bentso(g,h,i)peryleeni < 0,0005 0,001 pa/l 0,0005
dibentso(a,h)antraseeni <0,0005 | <0,0005 pa/l 0,0005
fenantreeni < 0,005 < 0,005 pa/l 0,005
fluoreeni < 0,005 < 0,005 pa/l 0,005
fluoranteeni < 0,005 < 0,005 pa/l 0,005
kryseeni < 0,001 0,001 pa/l 0,001
indeno(1,2,3-cd)pyreeni < 0,0005 0,001 pa/l 0,0005
naftaleeni 0,020 <0,01 1,3 pa/l 0,01
pyreeni < 0,005 < 0,005 pa/l 0,005
>bentso(b)fluoranteeni,
bentso(k)fluoranteeni,
bentso(g,h,i)peryleeni ja indeno-(1,2,3-cd)- < 0,003 0,005 0.05 Hg/!
pyreeni
PCB 28 <0,0005 [<0,0005 g/l 0,0005
PCB 52 <0,0005 [<0,0005 g/l 0,0005
PCB 101 <0,0005 |[<0,0005 pg/l 0,0005
PCB 118 <0,0005 |[<0,0005 pg/l 0,0005
PCB 138 <0,0005 |[<0,0005 pg/l 0,0005
PCB 153 <0,0005 |[<0,0005 pg/l 0,0005
PCB 180 <0,0005 |[<0,0005 pg/l 0,0005
2 Trikloorieteeni ja tetrakloorieteeni <0,2 <0,2 5 10 pg/l |10,1ja0,1
1,2-dikloorieteeni <0,1 <0,1 25 pg/l 0,1
1,1-dikloorieteeni <01 <0,1 0,1
cis-dikloorieteeni <0,1 <0,1 pg/l 0,1
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trans-dikloorieteeni <0,1 <0,1 pa/l 0,1
1,2-dikloorietaani <0,1 <01 15 3 pa/l 0,1
dikloorimetaani (metyleenikloridi) <0,5 <05 10 pa/l 0,5
tetrakloorimetaani (hiilitetrakloridi) <0,5 <05 2 pa/l 0,5
Vinyylikloridi (kloorieteeni) <0,10 <0,10 0,15 pa/l 0,1
Kloroformi (trikloorimetaani) <05 <05 100 pa/l 0,5
DIPE (di-isopropyylieetteri) <0,1 <01 pa/l 0,1
2,3,4,5-tetrakloorifenoli <0,02 <0,02 pa/l 0,02
2,3,4,6-tetrakloorifenoli <0,02 <0,02 pa/l 0,02
2,3,4-trikloorifenoli <0,02 <0,02 pa/l 0,02
2,3,5,6-tetrakloorifenoli <0,02 <0,02 pa/l 0,02
2,3,5-trikloorifenoli <0,02 <0,02 pa/l 0,02
2,3,6-trikloorifenoli <0,02 <0,02 pa/l 0,02
2,3-dikloorifenoli <0,02 <0,02 pa/l 0,02
2,4 ,5-trikloorifenoli <0,02 <0,02 pa/l 0,02
2,4,6-trikloorifenoli <0,02 <0,02 pa/l 0,02
2,4-dikloorifenoli <0,02 <0,02 pa/l 0,02
2,5- ja 2,6-dikloorifenoli <0,02 <0,02 pa/l 0,02
2-kloorifenoli <0,01 <0,01 pa/l 0,01
3,4,5-trikloorifenoli <0,02 <0,02 pa/l 0,02
3,4-dikloorifenoli <0,02 <0,02 pa/l 0,02
3,5-dikloorifenoli <0,02 <0,02 pa/l 0,02
3-kloorifenoli <0,01 <0,01 pa/l 0,01
4-kloorifenoli <0,01 <0,01 pa/l 0,1
pentakloorifenoli <0,02 <0,02 pa/l 0,02
elohopea <0,020 < 0,020 0,06 1 pa/l 0,02
kadmium 0,062 0,59 0,4 5 pa/l 0,03
koboltti 0,92 13 2 pa/l 0,1
kromi <0,50 <0,50 10 50 pa/l 0,5
kupari 4,2 5,2 20 2000 ua/l 0,5
lyijy <0,10 <0,10 5 10 ua/l 0,1
nikkeli 3,9 33 10 20 ua/l 0,2
sinkki 18 100 60 ua/l 1
vanadiini 0,27 <0,20 ua/l 0,2
antimoni <0,20 <0,20 2,5 5 ua/l 0,2
arseeni 12 0,27 5 10 ua/l 0,2
typpi (N) kokonais- 1400 1200 ua/l 50
ammoniumtyppi NH4N 1000 51 200 500 ua/l
fosfori (P) kokonais- 11 27 pa/l
pH 6,6 5,9
séhkonjohtavuus 29 22 <275 mS/m 0,1
kloridi 2,2 4,0 25 250 mg/l 0,5
sulfaatti 19 64 150 250 mg/l 0,5
syanidit <5 <5 50 ua/l 5
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MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI 2023

Projekti: Pima Kaivanto 200549 |Kairakone: Prosilva 045 HAVAINNOT
Putken numero: PVP 1 Asentaja: MaSa PVm Syvyys putken | Pohjavesi- Huom
Asiakkaan viite: Puhelin: 0505733248 ' paastéa pinnan taso '
Puhelin: Asennuspdivé: 13.7.2023 13.7.23 7,94 83,85 asennus
13.7.23 7,34 84,45 1h
X: 6813472.822 14.7.23 7,34 84,45 20 min pumppaus
Koordinaatit: Y: 24507111.856 18.7.23 7,38 84,41
Z: 90,79
Koordinaattijérjestelma:
TASOTIEDOT JA RAKENNE
[Putken ylapaan taso: | 91,79
[Siivilan alapéén taso: | 75,79
|Putkimateriaali: | Peh
[Putken halkaisija, mm: | 60/52
Siivilén rako, mm: 0,3mm
Vandaaliputken materiaali: Fe
Maanpaallinen putki 1,00
Jatkoputken pituus: 1,00
Siivilan pituus: 14,00
Putken kokonaispituus: 16,00 Wmax = 84,45
Wmin = 83,85
Putki maanpinnasta: 1,00 Maalajit Lisdosat Kylla (X)
Syvyys [m] Maalaji Routapanta X
0-5,5 Jétemaa Vandaaliputki X
Jatkoputken pituus: | 1,00 15,0 Sr Lukko X
Suodatinsukka
Valurautakaivo
Siivilan pituus: 14,00

Huomautukset

Toimivuustesti

1min

3min

5min

10min

Maalajit ovat aistinvaraisia

Mitta Oy

Y-tunnus 0779388-3
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MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI 2023

Projekti: Pima Kaivanto 200549 |Kairakone: Prosilva 045 HAVAINNOT
Putken numero: PVP 2 Asentaja: MaSa PVm Syvyys putken | Pohjavesi- Huom
Asiakkaan viite: Puhelin: 0505733248 ' paasta pinnan taso '
Puhelin: Asennuspaivé: 13.7.2023 13.7.23 10,70 78,84 asennus
13.7.23 10,57 78,97 1h
X: 6813372.576 13.7.23 5,17 84,37
Koordinaatit: Y: 24507200.194 14.7.23 5,10 84,44 20 min pumppaus
Z: 88,54 18.7.23 5,14 84,40
Koordinaattijérjestelma:
TASOTIEDOT JA RAKENNE
|Putken ylapaan taso: | | 89,54
[Siivilan alapéén taso: | | 68,04
|Putkimateriaali: | | Peh
[Putken halkaisija, mm: | | 60/52
Siivilédn rako, mm: 0,3mm
Vandaaliputken materiaali: Fe
Maanpaallinen putki 1,00
Jatkoputken pituus: 8,50
Siivilan pituus: 12,00
Putken kokonaispituus: 21,50 Wmax = 84,44
Wmin = 78,84
Putki maanpinnasta: 1,00 Maalajit Lisdosat Kyl (X)
Syvyys [m] Maalaji Routapanta X
0-1 Sa Vandaaliputki X
Jatkoputken pituus: | 8,50 1-5 SiHk Lukko X
5-20,5 HKSr Suodatinsukka
Valurautakaivo
Siivilan pituus: 12,00

Huomautukset

Toimivuustesti

1min

3min

5min

10min

Maalajit ovat aistinvaraisia

Mitta Oy

Y-tunnus 0779388-3
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Tutkimustodistus

AR-23-RZ-023376-01

Raportointipdivamaard 04.07.2023

Sivu 1/14

A-Insin6orit Civil Oy
Marika Makinen
Puutarhakatu 10
33210 TAMPERE
FINLAND

Kaivannon sairaala-alue

Nayte-era
Tilausviite

EUAA56-00143981
230033_86-1014 / Salla Vuorinen

Naytenumero

Asiakkaan naytetunniste
Naytematriisi

Naytteen kuvaus
Vastaanottopaiva
Naytteenottopaiva

750-2023-00044526 750-2023-00044527 750-2023-00044528 750-2023-00044529 750-2023-00044530

KK 5 (2-3 m)

Maapera

Saattaa sisaltaa lasia

16.06.2023
14.06.2023

KK 5 (3-3,5 m)

Maapera

16.06.2023
14.06.2023

Saattaa sisaltaa lasia

KK 5 (4,5-4,8 m)

Maapera

Saattaa sisaltaa lasia
16.06.2023
14.06.2023

Maapera

KK 5 (0-1 m)

Saattaa sisaltaa lasia
16.06.2023
14.06.2023

KK 6 (1-2 m)
Maapera
Maapera
16.06.2023
14.06.2023

Néytteenottaja Marika Makinen Marika Makinen Marika Makinen Marika Makinen Marika Makinen
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
Kiinteista naytteista tehtavat tutkimukset
Kuiva-ainepitoisuus RZDRY % 81 79
Kuiva-aine * EPDRY % 83 80 77 85 90
Kuiva-ainepitoisuus ANO1C % (w/w) 77,5
Syanidi (kokonais) *ANO1E ~ mg/kg ka <05
Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS
Kuningasvesihajotu EPE05 Tehty Tehty Tehty Tehty
S *
Antimoni (Sb) * EPOFN mg/kgka 2,8 8,8 9,5 <0,5
Arseeni (As) * EPOFH mg/kgka 8,1 6,7 9,3 7,2
Elohopea (Hg) * EPOFR mg/kg ka <0,04 0,10 0,17 <0,04
Kadmium (Cd) * EPOFP mg/kgka 2,4 4,0 71 <0,2
Koboltti (Co) * EPOFQ mg/kgka 8,5 1 13 71
Kromi (Cr) * EPOFJ mg/kgka 52 160 69 35
Kupari (Cu) * EPOG2 mg/kgka 75 180 350 13
Lyijy (Pb) * EPOFK  mg/kgka 90 2000 21000 7,4
Nikkeli (Ni) * EPOFM mg/kg ka 32 38 240 18
Sinkki (Zn) * EPOGC mg/kgka 360 810 1300 53
Vanadiini (V) * EPOFV  mg/kg ka 55 79 150 42
C5-C10 Bensiinijae
TPH C5-C10 * RZP99  mg/kg ka <0,5
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kgka <20 130 <20
>C10-C40 *
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kgka <20 <20 <20
>C10-C21*
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kgka <20 120 <20
>C21-C40 *

E.uroflns Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: FI27522925
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Naytenumero 750-2023-00044526 750-2023-00044527 750-2023-00044528 750-2023-00044529 750-2023-00044530
Asiakkaan naytetunniste KK 5 (2-3 m) KK 5 (3-3,5m) KK 5 (4,5-4,8 m) KK 5 (0-1 m) KK 6 (1-2 m)
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera

Naytteen kuvaus Saattaa siséltda lasia  Saattaa siséltaa lasia  Saattaa siséltda lasia  Saattaa siséltédé lasia  Maapera
Vastaanottopaiva 16.06.2023 16.06.2023 16.06.2023 16.06.2023 16.06.2023
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos

Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

Dikloorimetaani * RZ1G8 mg/kg ka <0,01 <0,01
Vinyylikloridi * RZ1FT  mg/kg ka <0,01 <0,01
1,1-Dikloorieteeni * RZ1GQ mg/kg ka <0,01 <0,01
cis-Dikloorieteeni * RZ1GI mg/kg ka <0,01 <0,01
Erans—Dihoorieteeni RZ1GJ  mg/kg ka <0,01 <0,01
Trikloorieteeni * RZ1GK  mg/kg ka <0,01 <0,01
Tetrakloorieteeni * RZ1G7  mg/kg ka <0,01 <0,01
1,2-Dikloorietaani * RZ24C  mg/kg ka <0,01 <0,01

Aromaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

Bentseeni * RZ1IN mg/kg ka <0,01
Tolueeni * Rz1I1U mg/kg ka <0,05
Etyylibentseeni *  RZ1IP mg/kg ka <0,01
m,p-Ksyleeni * RZ11Q  mg/kg ka <0,01
o-Ksyleeni * RZ1IR mg/kg ka <0,01

Oksygenaatit VNA 214/2007

MTBE RZINY  mg/kg ka <0,05
(Metyyli-tert-butyylie

etteri) *

TAME RZ1NZ  mg/kg ka <0,05
(tert-amyylimetyylie

etteri) *

TAEE RZ1P1  mg/kg ka <0,05
(tert-amyylietyylieett

eri) *

ETBE RZINW  mg/kg ka <0,05
(etyyli-tert-butyylieet

teri) *

DIPE RZ1P0  mg/kg ka <0,05
(Di-isopropyylieetter

i)*

VOC

Kloroformi RZ24R  mg/kg ka <0,05 <0,05
(trikloorimetaani) *

Tetrakloorimetaani *RZ24S  mg/kg ka <0,01 <0,01
tert-butanoli * RZ1UK  mg/kg ka <0,60
Naftaleeni * Rz27Y  mg/kg ka <0,10

Kloorifenolit

2-Kloorifenoli * AN2JF  mg/kg ka <0,05
3-Kloorifenoli * AN2JI mg/kg ka <0,05

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi
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Naytenumero 750-2023-00044526 750-2023-00044527 750-2023-00044528 750-2023-00044529 750-2023-00044530
Asiakkaan naytetunniste KK 5 (2-3 m) KK 5 (3-3,5m) KK 5 (4,5-4,8 m) KK 5 (0-1 m) KK 6 (1-2 m)
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera

Naytteen kuvaus Saattaa siséltda lasia  Saattaa siséltaa lasia  Saattaa siséltda lasia  Saattaa siséltédé lasia  Maapera
Vastaanottopaiva 16.06.2023 16.06.2023 16.06.2023 16.06.2023 16.06.2023
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos

Kloorifenolit

4-Kloorifenoli * AN2JJ mg/kg ka <0,05
2,3-Dikloorifenoli * AN2JD  mg/kg ka <0,05
2,4/2,5-Dikloorifenol AN2JM  mg/kg ka <0,05
i *

2,6-Dikloorifenoli * AN2JL ~ mg/kg ka <0,05
3,4-Dikloorifenoli * AN2JG  mg/kg ka <0,05
3,5-Dikloorifenoli * AN2JH  mg/kg ka <0,05
2,3,4-Trikloorifenoli AN2JA  mg/kg ka <0,05
2,3,5-Trikloorifenoli AN2JB ~ mg/kg ka <0,05
2,3,6-Trikloorifenoli AN2JC  mg/kg ka <0,05
2,4,5-Trikloorifenoli AN2JN  mg/kg ka <0,05
2,4,6-Trikloorifenoli AN2JE  mg/kg ka <0,05
3,4,5-Trikloorifenoli AN2JP ~ mg/kg ka <0,05
2,3,4,5-Tetrakloorife AN2JR  mg/kg ka <0,05
noli *

2,3,4,6-Tetrakloorife AN2JQ  mg/kg ka <0,05
noli *

2,3,5,6-Tetrakloorife AN2JK ~ mg/kg ka <0,05
noli *

Pentakloorifenoli * AN03J  mg/kg ka <0,05
Summa, AN2TD  mg/kg ka not calculable

kloorifenolit (18) *
PCB 7 yhdisteet

PCB 52 * EPPCB mg/kg ka <0,0005

PCB 28 * EPPCB mg/kg ka <0,0005

PCB 118 * EPPCB mg/kg ka 0,0009

PCB 101 * EPPCB mg/kg ka 0,0047

PCB 138 * EPPCB mg/kg ka 0,012

PCB 153 * EPPCB mglkg ka 0,011

PCB 180 * EPPCB mg/kg ka 0,0082

PCB-7 summa EPC06 mg/kg ka 0,037

(poisl. LOQ)

PAH EPA 16 yhdisteet

Antraseeni * EPPAH mg/kg ka <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
Asenafteeni * EPPAH mg/kg ka <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
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Naytenumero 750-2023-00044526 750-2023-00044527 750-2023-00044528 750-2023-00044529 750-2023-00044530
Asiakkaan naytetunniste KK 5 (2-3 m) KK 5 (3-3,5 m) KK 5 (4,5-4,8 m) KK 5 (0-1 m) KK 6 (1-2 m)
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Naytteen kuvaus Saattaa sisaltda lasia  Saattaa sisdltda lasia  Saattaa sisaltda lasia  Saattaa sisaltda lasia  Maapera
Vastaanottopaiva 16.06.2023 16.06.2023 16.06.2023 16.06.2023 16.06.2023
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
PAH EPA 16 yhdisteet

Asenaftyleeni * EPPAH mg/kg ka <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
Bentso(a)antraseen EPPAH  mg/kg ka <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
i *

Bentso(a)pyreeni * EPPAH  mg/kg ka <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
Bentso(b)fluorantee EPPAH  mg/kg ka 0,007 <0,003 <0,003 <0,003
ni*

Bentso(g,h,i)peryleeEPPAH  mg/kg ka <0,003 0,028 <0,003 <0,003
ni*

Bentso(k)fluorantee EPPAH  mg/kg ka <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
ni*

Dibentso(a,h)antras EPPAH  mg/kg ka <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
eeni *

Fenantreeni * EPPAH mg/kg ka 0,007 <0,003 <0,003 <0,003
Fluoranteeni * EPPAH mg/kg ka 0,010 <0,003 <0,003 <0,003
Fluoreeni * EPPAH mg/kgka <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
Indeno(1,2,3-cd)pyr EPPAH  mg/kg ka <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
eeni *

Kryseeni * EPPAH mg/kgka <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
Naftaleeni * EPPAH mg/kg ka <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
Pyreeni * EPPAH mg/kg ka 0,009 <0,003 <0,003 <0,003
Summa 16 EPC0O7 mg/kgka 0,033 0,028 0,00 0,00
EPA-PAH (pois|.

LOQ)

Eurofins bestLab Oy, Vaasa

Asbesti RzU16 Ei sisélla asbestia.
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Naytenumero 750-2023-00044531 750-2023-00044532 750-2023-00044533 750-2023-00044534 750-2023-00044535
Asiakkaan naytetunniste KK 21 (1-2 m) KK 21 (2-2,5 m) KK 7 (0-0,2 m) KK 7 (0,2-1 m) KK 1 (2,0 m)
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera

Naytteen kuvaus Saattaa siséltda lasia  Saattaa sisdltad lasia  Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 16.06.2023 16.06.2023 16.06.2023 16.06.2023 16.06.2023
Naytteenottopéiva 14.06.2023 14.06.2023 14.06.2023 14.06.2023 15.06.2023
Naytteenottaja Marika Méakinen Marika Mé&kinen Marika Mé&kinen Marika Mé&kinen Marika Mé&kinen
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos

Kiinteistd naytteista tehtavat tutkimukset

Kuiva-ainepitoisuus RZDRY % 72

Kuiva-aine * EPDRY % 74 75 64 68 91
Kuiva-ainepitoisuus ANO1C % (w/w) 74,1

Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

Kuningasvesihajotu EPE05 Tehty Tehty Tehty
s *

Antimoni (Sb) * EPOFN  mg/kgka 20 100 4,0
Arseeni (As) * EPOFH mg/kgka 12 12 59
Elohopea (Hg) * EPOFR mg/kgka 4,3 0,81 0,065
Kadmium (Cd) * EPOFP  mg/kgka 6,0 4,4 0,61
Koboltti (Co) * EPOFQ mg/kgka 13 9,7 7,9
Kromi (Cr) * EPOFJ  mg/kgka 67 56 58
Kupari (Cu) * EPOG2 mg/kgka 800 350 95
Lyijy (Pb) * EPOFK mg/kgka 170 9200 16
Nikkeli (Ni) * EPOFM mg/kg ka 260 150 23
Sinkki (Zn) * EPOGC mg/kg ka 2500 1300 710
Vanadiini (V) * EPOFV  mg/kg ka 1200 370 34

C5-C10 Bensiinijae

TPH C5-C10 * RZP99 mg/kgka <1,0
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet

Oliyhiilivedyt EPTPH mg/kgka 46 28 34 220
>C10-C40 *
Oliyhiilivedyt EPTPH mg/kgka <20 <20 <20 44
>C10-C21 *
Oliyhiilivedyt EPTPH mg/kgka 41 25 <20 180
>C21-C40 *

Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

Dikloorimetaani * RZ1G8 mg/kg ka <0,02
Vinyylikloridi * RZ1FT mg/kgka <0,02
1,1-Dikloorieteeni * RZ1GQ mg/kg ka <0,02
cis-Dikloorieteeni * RZ1GI mg/kg ka <0,02
Erans-Dihoorieteeni RZ1GJ mg/kgka <0,02

Trikloorieteeni * RZ1GK mg/kgka <0,02
Tetrakloorieteeni * RZ1G7 mg/kg ka <0,02
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Naytenumero 750-2023-00044531 750-2023-00044532 750-2023-00044533 750-2023-00044534 750-2023-00044535
Asiakkaan naytetunniste KK 21 (1-2 m) KK 21 (2-2,5 m) KK 7 (0-0,2 m) KK 7 (0,2-1 m) KK 1 (2,0 m)
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera

Naytteen kuvaus Saattaa sisdltdd lasia  Saattaa sisdltda lasia  Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 16.06.2023 16.06.2023 16.06.2023 16.06.2023 16.06.2023
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos

Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

Tetrakloorieteeni * RZ1G7 mg/kg ka <0,02
1,2-Dikloorietaani * RZ24C  mg/kg ka <0,02
Aromaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

Bentseeni * RZ1IN mg/kg ka <0,02
Tolueeni * Rz11U mg/kg ka <0,10
Etyylibentseeni *  RZ1IP mg/kg ka <0,02
m,p-Ksyleeni * RZ11Q mg/kg ka <0,02
o-Ksyleeni * RZ1IR mg/kg ka <0,02
Oksygenaatit VNA 214/2007

MTBE RZ1INY mg/kg ka <0,10
(Metyyli-tert-butyylie

etteri) *

TAME RZ1NZ mg/kg ka <0,10
(tert-amyylimetyylie

etteri) *

TAEE RZ1P1  mg/kgka <0,10
(tert-amyylietyylieett

eri) *

ETBE RZINW mg/kg ka <0,10
(etyyli-tert-butyylieet

teri) *

DIPE RZ1P0  mg/kg ka <0,15
(Di-isopropyylieetter

i)*

VOoC

Kloroformi RZ24R  mg/kgka <0,10

(trikloorimetaani) *
Tetrakloorimetaani * RZ24S  mg/kg ka <0,02

tert-butanoli * RZ1UK mg/kgka <1,2
Naftaleeni * Rz27Y  mg/kgka <0,20
Kloorifenolit

2-Kloorifenoli * AN2JF mg/kgka <0,05
3-Kloorifenoli * AN2JI mg/kg ka < 0,05
4-Kloorifenoli * AN2JJ mg/kg ka < 0,05
2,3-Dikloorifenoli * AN2JD  mg/kg ka < 0,05

2,4/2,5-Dikloorifenol AN2JM  mg/kg ka < 0,05
i *

2,6-Dikloorifenoli * AN2JL  mg/kg ka < 0,05
3,4-Dikloorifenoli * AN2JG  mg/kgka <0,05
3,5-Dikloorifenoli * AN2JH  mg/kg ka < 0,05

Eurofins Environment Testing Finland Oy
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Naytenumero 750-2023-00044531 750-2023-00044532 750-2023-00044533 750-2023-00044534 750-2023-00044535
Asiakkaan naytetunniste KK 21 (1-2 m) KK 21 (2-2,5 m) KK 7 (0-0,2 m) KK 7 (0,2-1 m) KK 1 (2,0 m)
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera

Naytteen kuvaus Saattaa sisdltdd lasia  Saattaa sisdltda lasia  Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 16.06.2023 16.06.2023 16.06.2023 16.06.2023 16.06.2023
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos

Kloorifenolit

*2,3,4-Trikloorifenoli AN2JA  mg/kgka <0,05
*2,3,5-Trikloorifenoli AN2JB  mg/kg ka <0,05
3,3,6-Trikloorifenoli AN2JC mg/kgka <0,05
3,4,5-Trikloorifenoli AN2JN  mg/kg ka <0,05
3,4,6-Trikloorifenoli AN2JE mg/kgka <0,05
?,4,5-Trikloorifenoli AN2JP  mg/kgka <0,05

2,3,4,5-Tetrakloorife AN2JR  mg/kg ka < 0,05

noli *
2,3,4,6-Tetrakloorife AN2JQ  mg/kg ka < 0,05
noli *
2,3,5,6-Tetrakloorife AN2JK  mg/kg ka < 0,05
noli *

Pentakloorifenoli *  AN03J mg/kg ka <0,05

Summa, AN2TD mg/kg ka not calculable
kloorifenolit (18) *

PCB 7 yhdisteet

PCB 52 * EPPCB mg/kg ka 0,0029

PCB 28 * EPPCB mg/kg ka 0,0006

PCB 118 * EPPCB mg/kg ka 0,0074

PCB 101 * EPPCB  mglkg ka 0,029

PCB 138 * EPPCB mg/kg ka 0,076

PCB 153 * EPPCB mg/kg ka 0,064

PCB 180 * EPPCB mg/kg ka 0,052

PCB-7 summa EPCO06  mg/kg ka 0,23

(poisl. LOQ)

PAH EPA 16 yhdisteet

Antraseeni * EPPAH mg/kg ka <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 0,011
Asenafteeni * EPPAH mg/kgka <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
Asenaftyleeni * EPPAH mg/kg ka <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 0,015
Bentso(a)antraseen EPPAH  mg/kgka 0,015 0,007 <0,003 <0,003 0,014
P*

Bentso(a)pyreeni * EPPAH  mg/kg ka 0,020 0,008 <0,003 <0,003 0,021
B_entso(b)fluorantee EPPAH mg/kgka 0,062 0,037 <0,003 0,018 0,052
ni *

Bentso(g,h,i)peryleeEPPAH  mg/kgka 0,021 0,023 <0,003 0,013 0,085
ni *
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Naytenumero 750-2023-00044531 750-2023-00044532 750-2023-00044533 750-2023-00044534 750-2023-00044535
Asiakkaan naytetunniste KK 21 (1-2 m) KK 21 (2-2,5 m) KK 7 (0-0,2 m) KK 7 (0,2-1 m) KK 1 (2,0 m)
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera

Naytteen kuvaus Saattaa sisdltdd lasia  Saattaa sisdltda lasia  Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 16.06.2023 16.06.2023 16.06.2023 16.06.2023 16.06.2023
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos

PAH EPA 16 yhdisteet

Bentso(k)fluorantee EPPAH  mg/kg ka 0,019 0,010 <0,003 <0,003 0,017
ni*
Dibentso(a,h)antras EPPAH  mg/kg ka 0,009 <0,003 <0,003 <0,003 0,012
eeni *
Fenantreeni * EPPAH mg/kg ka 0,040 0,022 0,025 <0,003 0,037
Fluoranteeni * EPPAH mg/kgka 0,036 0,019 <0,003 0,009 0,050
Fluoreeni * EPPAH mg/kg ka <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
Indeno(1,2,3-cd)pyr EPPAH  mg/kg ka 0,018 0,020 <0,003 0,009 0,039
eeni
Kryseeni * EPPAH mg/kg ka 0,020 0,010 <0,003 <0,003 0,021
Naftaleeni * EPPAH mg/kg ka 0,022 0,01 0,083 <0,003 <0,003
Pyreeni * EPPAH mg/kg ka 0,027 0,016 0,008 <0,003 0,040
Summa 16 EPC07 mg/kgka 0,31 0,18 0,12 0,049 0,42
EPA-PAH (poisl.
LOQ)
Eurofins bestLab Oy, Vaasa
Asbesti RZU16 Ei sisélla asbestia.
Ndytenumero 750-2023-00044536
Asiakkaan naytetunniste KK 2 (2,0 m) s&ilion

alapuoli
Naytematriisi Maapera
Naytteen kuvaus Maapera
Vastaanottopaiva 16.06.2023
Naytteenottopaiva 15.06.2023
Naytteenottaja Marika Makinen
Analyysit Yksikké  Tulos

Kiinteistd naytteista tehtavat tutkimukset

Kuiva-aine * EPDRY % 95
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet

Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kg ka 15000
>C10-C40 *
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kgka 3200
>C10-C21*
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kg ka 11000
>C21-C40 *

*Menetelma on akkreditoitu.
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Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maadritysraja
Kiinteista naytteista tehtavat tutkimukset
RZDRY | Kuiva-ainepitoisuus 5%(<30%) 3% Kylla SFS 3008; SFS-ISO 11465; Rz
1,5%(>30%) SFS-EN 15934
EPDRY | Kuiva-aine 10%x<70% 3% Kylla RA9000 (ISO 11465:1993) EP
3%x270%
ANO1C | Kuiva-ainepitoisuus 0,1 % (w/w) Kylla DIN EN 14346: 2007-03 FR
ANO1E | Syanidi (kokonais), 0,5 mg/kg ka Kylla DIN ISO 17380: 2013-10 FR
57-12-5
Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS
EPEO5 | Kuningasvesihajotus Kylla RA9001 (EVS-EN ISO EP
15587-1:2002); RA9001
(EVS-EN 16171:2016)
EPOFN | Antimoni (Sb), 30% 0,5 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
7440-36-0 RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFH | Arseeni (As), 7440-38-2 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFR | Elohopea (Hg), 25% 0,04 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
7439-97-6 RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFP | Kadmium (Cd), 25% 0,2 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
7440-43-9 RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFQ | Koboltti (Co), 7440-48-4 30% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFJ | Kromi (Cr), 7440-47-3 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EP0G2 | Kupari (Cu), 7440-50-8 25% 2 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFK | Lyijy (Pb), 7439-92-1 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFM | Nikkeli (Ni), 7440-02-0 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOGC | Sinkki (Zn), 7440-66-6 25% 3 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFV | Vanadiini (V), 7440-62-2 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
C5-C10 Bensiinijae
RzZP99 | TPH C5-C10 40% 0,5 mg/kg ka Kylla I1ISO 22155 mod. Rz
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
EPTPH | Oljyhiilivedyt >C10-C40 40% 20 mg/kg ka Kylla RA9002A (SFS-EN ISO EP
16703:2011; SFS-EN ISO
9377-2:2001)
Ev..lrofms Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: FI27522925
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>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
EPTPH | Oljyhiilivedyt >C10-C21 40% 20 mg/kg ka Kylla RA9002A (SFS-EN ISO EP
16703:2011; SFS-EN ISO
9377-2:2001)
EPTPH | Oljyhiilivedyt >C21-C40 40% 20 mg/kg ka Kylla RA9002A (SFS-EN ISO EP
16703:2011; SFS-EN ISO
9377-2:2001)
Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007
RZ1G8 | Dikloorimetaani, 75-09-2 42% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod. RZ
RZ1FT | Vinyylikloridi, 75-01-4 31% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod. Rz
RZ1GQ |1,1-Dikloorieteeni, 40% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod. Rz
75-35-4
RZ1GI cis-Dikloorieteeni, 43% 0,01 mg/kg ka Kylla 1ISO 22155 mod. RZ
156-59-2
RZ1GJ | trans-Dikloorieteeni, 35% 0,01 mg/kg ka Kylla 1ISO 22155 mod. RZ
156-60-5
RZ1GK | Trikloorieteeni, 79-01-6 1% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod. RZ
RZ1G7 | Tetrakloorieteeni, 38% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod. Rz
127-18-4
RZ24C | 1,2-Dikloorietaani, 34% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod. RZ
107-06-2
Aromaattiset hiilivedyt VNA 214/2007
RZ1IN | Bentseeni, 71-43-2 36% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
mod.
RzZ1IU | Tolueeni, 108-88-3 31% 0,05 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
mod.
RZ1IP Etyylibentseeni, 35% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 RZ
100-41-4 mod.
RZ11Q | m,p-Ksyleeni, 35% 0,01 mg/kg ka Kylla 1ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
179601-23-1 mod.
RZ1IR | o-Ksyleeni, 95-47-6 38% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
mod.
Oksygenaatit VNA 214/2007
RZ1NY | MTBE 31% 0,05 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
(Metyyli-tert-butyylieetter mod.
i), 1634-04-4
RZ1NzZ | TAME 39% 0,05 mg/kg ka Kylla I1ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
(tert-amyylimetyylieetteri mod.
), 994-05-8
RzZ1P1 | TAEE 38% 0,05 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
(tert-amyylietyylieetteri), mod.
919-94-8
RZINW | ETBE 36% 0,05 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
(etyyli-tert-butyylieetteri), mod.
637-92-3
RzZ1P0O | DIPE 37% 0,05 mg/kg ka Kylla I1ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
(Di-isopropyylieetteri), mod.
108-20-3
vocC
RZ24R | Kloroformi 33% 0,05 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod. Rz
(trikloorimetaani),
67-66-3
RZ24S | Tetrakloorimetaani, 40% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod. Rz
56-23-5
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voc
RZ1UK | tert-butanoli, 75-65-0 40% 0,6 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 RZ
mod.
Rz27Y | Naftaleeni, 91-20-3 41% 0,1 mg/kg ka Kylla 1ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
mod.
Kloorifenolit
AN2JF | 2-Kloorifenoli , 95-57-8 0,05 mg/kg ka Kylla DIN ISO 14154: 2005-12 FR
AN2JI 3-Kloorifenoli , 108-43-0 0,05 mg/kg ka Kylla DIN ISO 14154: 2005-12 FR
AN2JJ | 4-Kloorifenoli, 106-48-9 0,05 mg/kg ka Kylla DIN ISO 14154: 2005-12 FR
AN2JD | 2,3-Dikloorifenoli, 0,05 mg/kg ka Kylla DIN ISO 14154: 2005-12 FR
576-24-9
AN2JM | 2,4/2,5-Dikloorifenoli 0,05 mg/kg ka Kylla DIN ISO 14154: 2005-12 FR
AN2JL | 2,6-Dikloorifenoli, 0,05 mg/kg ka Kylla DIN ISO 14154: 2005-12 FR
87-65-0
AN2JG | 3,4-Dikloorifenoli, 0,05 mg/kg ka Kylla DIN ISO 14154: 2005-12 FR
95-77-2
AN2JH | 3,5-Dikloorifenoli, 0,05 mg/kg ka Kylla DIN ISO 14154: 2005-12 FR
591-35-5
AN2JA | 2,3,4-Trikloorifenoli, 0,05 mg/kg ka Kylla DIN ISO 14154: 2005-12 FR
15950-66-0
AN2JB | 2,3,5-Trikloorifenoli, 0,05 mg/kg ka Kylla DIN ISO 14154: 2005-12 FR
933-78-8
AN2JC | 2,3,6-Trikloorifenoli, 0,05 mg/kg ka Kylla DIN ISO 14154: 2005-12 FR
933-75-5
AN2JN | 2,4,5-Trikloorifenoli, 0,05 mg/kg ka Kylla DIN ISO 14154: 2005-12 FR
95-95-4
AN2JE | 2,4,6-Trikloorifenoli, 0,05 mg/kg ka Kylla DIN ISO 14154: 2005-12 FR
88-06-2
AN2JP | 3,4,5-Trikloorifenoli, 0,05 mg/kg ka Kylla DIN ISO 14154: 2005-12 FR
609-19-8
AN2JR | 2,3,4,5-Tetrakloorifenoli, 0,05 mg/kg ka Kylla DIN ISO 14154: 2005-12 FR
4901-51-3
AN2JQ | 2,3,4,6-Tetrakloorifenoli, 0,05 mg/kg ka Kylla DIN ISO 14154: 2005-12 FR
58-90-2
AN2JK | 2,3,5,6-Tetrakloorifenoli, 0,05 mg/kg ka Kylla DIN ISO 14154: 2005-12 FR
935-95-5
ANO03J | Pentakloorifenoli, 0,05 mg/kg ka Kylla DIN ISO 14154: 2005-12 FR
87-86-5
AN2TD | Summa, kloorifenolit Kylla DIN ISO 14154: 2005-12 FR
(18)
PCB 7 yhdisteet
EPPCB | PCB 52, 35693-99-3 25% 0,0005 mg/kg ka Kylla RA9002C (SFS-EN 16167:2018; EP
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016)
EPPCB |PCB 28, 7012-37-5 25% 0,0005 mg/kg ka Kylla RA9002C (SFS-EN 16167:2018; EP
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016)
EPPCB |PCB 118, 31508-00-6 25% 0,0005 mg/kg ka Kylla RA9002C (SFS-EN 16167:2018; EP
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016)
EPPCB | PCB 101, 37680-73-2 25% 0,0005 mg/kg ka Kylla RA9002C (SFS-EN 16167:2018; EP
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016)
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PCB 7 yhdisteet
EPPCB | PCB 138, 35065-28-2 25% 0,0005 mg/kg ka Kylla RA9002C (SFS-EN 16167:2018; EP
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016)
EPPCB |PCB 153, 35065-27-1 25% 0,0005 mg/kg ka Kylla RA9002C (SFS-EN 16167:2018; EP
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016)
EPPCB | PCB 180, 35065-29-3 25% 0,0005 mg/kg ka Kylla RA9002C (SFS-EN 16167:2018; EP
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016)
EPC06 |PCB-7 summa (poisl. Ei EP
LOQ)
PAH EPA 16 yhdisteet
EPPAH | Antraseeni, 120-12-7 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Asenafteeni, 83-32-9 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Asenaftyleeni, 208-96-8 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(a)antraseeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
56-55-3 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(a)pyreeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
50-32-8 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(b)fluoranteeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
205-99-2 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(g,h,i)peryleeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
191-24-2 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(k)fluoranteeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
207-08-9 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Dibentso(a,h)antraseeni 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
, 53-70-3 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Fenantreeni, 85-01-8 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Fluoranteeni, 206-44-0 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Fluoreeni, 86-73-7 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Indeno(1,2,3-cd)pyreeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
193-39-5 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Kryseeni, 218-01-9 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Naftaleeni, 91-20-3 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Pyreeni, 129-00-0 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPCO07 | Summa 16 EPA-PAH Ei EP
(poisl. LOQ)
Eurofins bestLab Oy, Vaasa
RZU16 | Asbesti Ei
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Laboratorio
External transport provider
EP Eurofins Environment Testing Estonia (Tallinn) EVS-EN ISO/IEC 17025:2017 EAK L272
FR Eurofins Umwelt Ost GmbH (Freiberg) DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14081-01-00
Rz Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039

Tutkimustodistuksen jakelu: marika.makinen@ains.fi, salla.vuorinen@ains.fi

Huomautukset
Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytetta. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta.
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Nayte-era EUAA56-00144395

Tilausviite 230033_86-1014 / Salla Vuorinen

Naytenumero 750-2023-00046103 750-2023-00046104 750-2023-00046105
Asiakkaan naytetunniste KK 10 (0 - 0,5 m) KK 13 (0-0,5m) KK 17 (0-0,5m)
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera

Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 21.06.2023 21.06.2023 21.06.2023
Naytteenottopaiva 14.06.2023 14.06.2023 14.06.2023
Naytteenottaja Salla Vuorinen Salla Vuorinen Salla Vuorinen
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos

Kuiva-aine * EPDRY %

Kuningasvesihajotu EPE05

s *

Antimoni (Sb) * EPOFN  mg/kg ka
Arseeni (As) * EPOFH  mg/kg ka
Elohopea (Hg) * EPOFR  mg/kg ka
Kadmium (Cd) * EPOFP  mg/kg ka
Koboltti (Co) * EPOFQ mg/kg ka
Kromi (Cr) * EPOFJ  mg/kg ka
Kupari (Cu) * EPOG2 mg/kg ka
Lyijy (Pb) * EPOFK  mg/kg ka
Nikkeli (Ni) * EPOFM  mg/kg ka
Sinkki (Zn) * EPOGC mg/kg ka

Vanadiini (V) * EPOFV  mg/kg ka
PAH EPA 16 yhdisteet

Antraseeni * EPPAH mg/kg ka
Asenafteeni * EPPAH  mg/kg ka
Asenaftyleeni * EPPAH  mg/kg ka

Bentso(a)antraseen EPPAH  mg/kg ka
i *

Bentso(a)pyreeni * EPPAH  mg/kg ka
Bentso(b)fluorantee EPPAH  mg/kg ka
ni *

Bentso(g,h,i)peryleeEPPAH  mg/kg ka
ni *

Bentso(k)fluorantee EPPAH  mg/kg ka
ni*

Kiinteista naytteista tehtavat tutkimukset

84 84 82

Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

Tehty Tehty Tehty

<0,5 <0,5 <0,5

4,0 6,9 9,2

<0,04 <0,04 <0,04

<0,2 0,20 <0,2

7.4 1 1

31 44 43

1 49 23

4.8 14 8,1

18 29 28

43 110 66

37 52 52
<0,003 <0,003
<0,003 <0,003
<0,003 <0,003
<0,003 <0,003
<0,003 <0,003
<0,003 <0,003
<0,003 <0,003
<0,003 <0,003
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Naytenumero 750-2023-00046103 750-2023-00046104 750-2023-00046105
Asiakkaan naytetunniste KK 10 (0 - 0,5 m) KK 13 (0-0,5m) KK 17 (0-0,5m)
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera

Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 21.06.2023 21.06.2023 21.06.2023
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos

PAH EPA 16 yhdisteet

Dibentso(a,h)antras EPPAH  mg/kg ka <0,003 <0,003
eeni *

Fenantreeni * EPPAH  mg/kg ka 0,020 <0,003
Fluoranteeni * EPPAH  mg/kg ka 0,009 <0,003
Fluoreeni * EPPAH  mg/kg ka <0,003 <0,003
Indeno(1,2,3-cd)pyr EPPAH  mg/kg ka <0,003 <0,003
eeni *

Kryseeni * EPPAH  mg/kg ka <0,003 <0,003
Naftaleeni * EPPAH  mg/kg ka 0,006 <0,003
Pyreeni * EPPAH  mg/kg ka <0,003 <0,003
Summa 16 EPCO7 mg/kg ka 0,035 0,00
EPA-PAH (poisl.

LOQ)

*Menetelma on akkreditoitu.

YHTEYSHENKILO

Miljamartta Yritys Analyysipalvelupaallikkd
MiljamarttaYritys@eurofins.fi +358 44 781 9023

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.
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Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maadritysraja
Kiinteista naytteista tehtavat tutkimukset
EPDRY | Kuiva-aine 10%x<70% 3% Kylla RA9000 (ISO 11465:1993) EP
3%x270%
Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS
EPEO5 | Kuningasvesihajotus Kylla RA9001 (EVS-EN ISO EP
15587-1:2002); RA9001
(EVS-EN 16171:2016)
EPOFN | Antimoni (Sb), 30% 0,5 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
7440-36-0 RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFH | Arseeni (As), 7440-38-2 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFR | Elohopea (Hg), 25% 0,04 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
7439-97-6 RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFP | Kadmium (Cd), 25% 0,2 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
7440-43-9 RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFQ | Koboltti (Co), 7440-48-4 30% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFJ | Kromi (Cr), 7440-47-3 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EP0OG2 | Kupari (Cu), 7440-50-8 25% 2 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFK | Lyijy (Pb), 7439-92-1 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFM | Nikkeli (Ni), 7440-02-0 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOGC | Sinkki (Zn), 7440-66-6 25% 3 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFV | Vanadiini (V), 7440-62-2 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
PAH EPA 16 yhdisteet
EPPAH | Antraseeni, 120-12-7 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Asenafteeni, 83-32-9 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Asenaftyleeni, 208-96-8 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(a)antraseeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
56-55-3 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(a)pyreeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
50-32-8 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(b)fluoranteeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
205-99-2 RA9002B (ISO 18287:2006)
Ev..lrofms Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: FI27522925
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti
FINLAND
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PAH EPA 16 yhdisteet
EPPAH | Bentso(g,h,i)peryleeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
191-24-2 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(k)fluoranteeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
207-08-9 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Dibentso(a,h)antraseeni 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
, 53-70-3 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Fenantreeni, 85-01-8 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Fluoranteeni, 206-44-0 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Fluoreeni, 86-73-7 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Indeno(1,2,3-cd)pyreeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
193-39-5 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Kryseeni, 218-01-9 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Naftaleeni, 91-20-3 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Pyreeni, 129-00-0 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPCO07 | Summa 16 EPA-PAH Ei EP
(poisl. LOQ)
Laboratorio
EP Eurofins Environment Testing Estonia (Tallinn) EVS-EN ISO/IEC 17025:2017 EAK L272

Tutkimustodistuksen jakelu: marika.makinen@ains.fi, salla.vuorinen@ains.fi

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytettad. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin iimoiteta.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
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Nayte-era EUAA56-00145896
Tilausviite 230033_86-1014 / Salla Vuorinen
A-Insin6orit Civil Oy
Marika Makinen
Puutarhakatu 10
33210 TAMPERE
FINLAND
230033 Kaivannon sairaala-alue
Naytenumero 750-2023-00051348 750-2023-00051349 750-2023-00051350 750-2023-00051351 750-2023-00051352
Asiakkaan naytetunniste P22, (1-2 m) P22, (3-4 m) P23, (4-5m) P24, (3-4 m) P25, (1-2 m)
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maaperé Maapera
Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 12.07.2023 12.07.2023 12.07.2023 12.07.2023 12.07.2023
Naytteenottopaiva 11.07.2023 11.07.2023 11.07.2023 11.07.2023 11.07.2023
Néytteenottaja Marika Makinen Marika Makinen Marika Makinen Marika Makinen Marika Makinen
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
Kiinteista naytteista tehtavat tutkimukset
Kuiva-aine * EPDRY % 89 91 90 93 89
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kgka 21 <20 <20 <20 <20
>C10-C40 *
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kgka <20 <20 <20 <20 <20
>C10-C21 *
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kgka <20 <20 <20 <20 <20
>C21-C40 *
Néytenumero 750-2023-00051353 750-2023-00051354
Asiakkaan naytetunniste P25, (3-4 m) P26, (1-2 m)
Naytematriisi Maapera Maapera
Naytteen kuvaus Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 12.07.2023 12.07.2023
Naytteenottopaiva 11.07.2023 11.07.2023
Naytteenottaja Marika Makinen Marika Mékinen
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos
Kiinteistd naytteista tehtavat tutkimukset
Kuiva-aine * EPDRY % 80 76
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kgka <20 <20
>C10-C40 *
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kgka <20 <20
>C10-C21*
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kgka <20 <20
>C21-C40 *

*Menetelma on akkreditoitu.
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YHTEYSHENKILO

Noora Nurminen Analyysipalvelupaallikk®
NooraNurminen@eurofins.fi +358 445433186

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.
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Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maadritysraja
Kiinteista naytteista tehtavat tutkimukset
EPDRY | Kuiva-aine 10%x<70% 3% Kylla RA9000 (ISO 11465:1993) EP
3%x270%
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
EPTPH | Oljyhiilivedyt >C10-C40 40% 20 mg/kg ka Kylla RA9002A (SFS-EN ISO EP
16703:2011; SFS-EN ISO
9377-2:2001)
EPTPH | Oljyhiilivedyt >C10-C21 40% 20 mg/kg ka Kylla RA9002A (SFS-EN ISO EP
16703:2011; SFS-EN ISO
9377-2:2001)
EPTPH | Oljyhiilivedyt >C21-C40 40% 20 mg/kg ka Kylla RA9002A (SFS-EN ISO EP
16703:2011; SFS-EN ISO
9377-2:2001)
Laboratorio
EP Eurofins Environment Testing Estonia (Tallinn) EVS-EN ISO/IEC 17025:2017 EAK L272

Tutkimustodistuksen jakelu: marika.makinen@ains.fi, salla.vuorinen@ains.fi

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytettd. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
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Marika Makinen
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Nayte-era EUAA56-00146306

Tilausviite 230033_86-1014 / Salla Vuorinen

Naytenumero 750-2023-00052662 750-2023-00052663 750-2023-00052664 750-2023-00052665
Asiakkaan naytetunniste P25, (1-2 m) P25, (3-4 m) P26, (1-2 m) KK2 (2,0 m)
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera

Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 14.07.2023 14.07.2023 14.07.2023 14.07.2023
Naytteenottopaiva 11.07.2023 11.07.2023 11.07.2023 14.06.2023
Naytteenottaja Marika Mékinen Marika Mé&kinen Marika Mé&kinen Marika Mé&kinen
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos

Kuiva-aine * EPDRY %

Kuningasvesihajotu EPE05

s *

Antimoni (Sb) * EPOFN  mg/kg ka
Arseeni (As) * EPOFH  mg/kg ka
Elohopea (Hg) * EPOFR  mg/kg ka
Kadmium (Cd) * EPOFP  mg/kg ka
Koboltti (Co) * EPOFQ mg/kg ka
Kromi (Cr) * EPOFJ  mg/kg ka
Kupari (Cu) * EPOG2 mg/kg ka
Lyijy (Pb) * EPOFK  mg/kg ka
Nikkeli (Ni) * EPOFM  mg/kg ka
Sinkki (Zn) * EPOGC mg/kg ka

Vanadiini (V) * EPOFV  mg/kg ka
PAH EPA 16 yhdisteet

Antraseeni * EPPAH mg/kg ka
Asenafteeni * EPPAH  mg/kg ka
Asenaftyleeni * EPPAH  mg/kg ka

Bentso(a)antraseen EPPAH  mg/kg ka
i *

Bentso(a)pyreeni * EPPAH  mg/kg ka
Bentso(b)fluorantee EPPAH  mg/kg ka
ni *

Bentso(g,h,i)peryleeEPPAH  mg/kg ka
ni *

Bentso(k)fluorantee EPPAH  mg/kg ka
ni*

Kiinteista naytteista tehtavat tutkimukset

89 80 76 95

Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

Tehty Tehty Tehty

<0,5 <0,5 <0,5

4,8 14 14

<0,04 <0,04 <0,04

<0,2 <0,2 <0,2

6,3 12 15

29 46 58

12 29 34

16 7.4 8,6

16 33 40

46 72 75

33 53 68

0,009 <0,003 0,26
<0,003 <0,003 0,040
0,008 <0,003 0,024
0,037 <0,003 0,49
0,031 <0,003 0,27
0,057 <0,003 0,78
0,036 <0,003 0,57
0,020 <0,003 0,27
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Naytenumero 750-2023-00052662 750-2023-00052663 750-2023-00052664 750-2023-00052665
Asiakkaan naytetunniste P25, (1-2 m) P25, (3-4 m) P26, (1-2 m) KK2 (2,0 m)
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera
Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 14.07.2023 14.07.2023 14.07.2023 14.07.2023
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos
PAH EPA 16 yhdisteet
Dibentso(a,h)antras EPPAH  mg/kg ka <0,003 <0,003 0,16
eeni *
Fenantreeni * EPPAH mg/kg ka 0,029 <0,003 1,5
Fluoranteeni * EPPAH mg/kgka 0,079 <0,003 0,63
Fluoreeni * EPPAH mg/kg ka <0,003 <0,003 0,019
Indeno(1,2,3-cd)pyr EPPAH  mg/kg ka 0,031 <0,003 0,24
eeni *
Kryseeni * EPPAH mg/kgka 0,038 <0,003 1,2
Naftaleeni * EPPAH mg/kg ka <0,003 <0,003 0,009
Pyreeni * EPPAH mg/kgka 0,067 <0,003 1,3
Summa 16 EPC0O7 mg/kgka 0,44 0,00 7,7
EPA-PAH (poisl.
LOQ)
*Menetelma on akkreditoitu.
YHTEYSHENKILO
Noora Nurminen Analyysipalvelupaallikkd
NooraNurminen@eurofins.fi +358 445433186
Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.
E.uroflns Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: FI27522925
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Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maadritysraja
Kiinteista naytteista tehtavat tutkimukset
EPDRY | Kuiva-aine 10%x<70% 3% Kylla RA9000 (ISO 11465:1993) EP
3%x270%
Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS
EPEO5 | Kuningasvesihajotus Kylla RA9001 (EVS-EN ISO EP
15587-1:2002); RA9001
(EVS-EN 16171:2016)
EPOFN | Antimoni (Sb), 30% 0,5 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
7440-36-0 RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFH | Arseeni (As), 7440-38-2 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFR | Elohopea (Hg), 25% 0,04 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
7439-97-6 RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFP | Kadmium (Cd), 25% 0,2 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
7440-43-9 RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFQ | Koboltti (Co), 7440-48-4 30% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFJ | Kromi (Cr), 7440-47-3 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EP0OG2 | Kupari (Cu), 7440-50-8 25% 2 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFK | Lyijy (Pb), 7439-92-1 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFM | Nikkeli (Ni), 7440-02-0 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOGC | Sinkki (Zn), 7440-66-6 25% 3 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFV | Vanadiini (V), 7440-62-2 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
PAH EPA 16 yhdisteet
EPPAH | Antraseeni, 120-12-7 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Asenafteeni, 83-32-9 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Asenaftyleeni, 208-96-8 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(a)antraseeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
56-55-3 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(a)pyreeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
50-32-8 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(b)fluoranteeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
205-99-2 RA9002B (ISO 18287:2006)
Ev..lrofms Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: FI27522925
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti
FINLAND
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PAH EPA 16 yhdisteet
EPPAH | Bentso(g,h,i)peryleeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
191-24-2 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(k)fluoranteeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
207-08-9 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Dibentso(a,h)antraseeni 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
, 53-70-3 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Fenantreeni, 85-01-8 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Fluoranteeni, 206-44-0 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Fluoreeni, 86-73-7 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Indeno(1,2,3-cd)pyreeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
193-39-5 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Kryseeni, 218-01-9 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Naftaleeni, 91-20-3 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Pyreeni, 129-00-0 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPCO07 | Summa 16 EPA-PAH Ei EP
(poisl. LOQ)
Laboratorio
EP Eurofins Environment Testing Estonia (Tallinn) EVS-EN ISO/IEC 17025:2017 EAK L272

Tutkimustodistuksen jakelu: marika.makinen@ains.fi, salla.vuorinen@ains.fi

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytettad. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin iimoiteta.
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Nayte-era EUAA56-00146198
Tilausviite 230033_86-1014 / Salla Vuorinen
A-Insin6orit Civil Oy
Marika Makinen
Puutarhakatu 10
33210 TAMPERE
FINLAND
230033 Kaivannon sairaala-alue
Naytenumero 750-2023-00052378 750-2023-00052379 750-2023-00052380 750-2023-00052381 750-2023-00052382
Asiakkaan naytetunniste P27, (0 -1m) P27, (2-3 m) P27, (3-4 m) P28, (2-3 m) P28, (3-4 m)
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maaperé Maapera
Naytteen kuvaus Maapera Saattaa siséltéé lasia  Saattaa siséltéé lasia  Saattaa siséltéé lasia  Saattaa siséltaa lasia
Vastaanottopaiva 13.07.2023 13.07.2023 13.07.2023 13.07.2023 13.07.2023
Naytteenottopaiva 12.07.2023 12.07.2023 12.07.2023 12.07.2023 12.07.2023
Néytteenottaja Marika Makinen Marika Makinen Marika Makinen Marika Makinen Marika Makinen
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
Kiinteista naytteista tehtavat tutkimukset
Kuiva-ainepitoisuus RZDRY % 77 79
Kuiva-aine * EPDRY % 87 78 79 82 80

Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

Kuningasvesihajotu EPE05 Tehty Tehty
s *

Antimoni (Sb) * EPOFN  mg/kg ka <0,5 3,1
Arseeni (As) * EPOFH mg/kgka 6,4 8,3
Elohopea (Hg) * EPOFR mg/kg ka <0,04 0,13
Kadmium (Cd) * EPOFP mg/kg ka 0,39 4,5
Koboltti (Co) * EPOFQ mg/kgka 6,7 9,1
Kromi (Cr) * EPOFJ  mg/kgka 37 56
Kupari (Cu) * EP0G2 mg/kgka 30 320
Lyijy (Pb) * EPOFK  mg/kg ka 22 120
Nikkeli (Ni) * EPOFM mg/kg ka 32 64
Sinkki (Zn) * EPOGC mg/kgka 78 1800
Vanadiini (V) * EPOFV  mg/kg ka 63 43

C5-C10 Bensiinijae

TPH C5-C10 * RZP99 mg/kg ka <0,5 <0,5
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet

Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kg ka 36
>C10-C40 *

Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kg ka <20
>C10-C21*

Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kg ka 34
>C21-C40 *

Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

Dikloorimetaani * RZ1G8 mg/kg ka <0,01 <0,01

Tehty

0,84
6,9
0,067
1,4
9,0
51
48
52
39
200
66

51
<20

46
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Naytenumero 750-2023-00052378 750-2023-00052379 750-2023-00052380 750-2023-00052381 750-2023-00052382
Asiakkaan naytetunniste P27, (0 -1m) P27, (2-3 m) P27, (3-4 m) P28, (2-3 m) P28, (3-4 m)
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera

Naytteen kuvaus Maapera Saattaa siséltda lasia  Saattaa sisdltda lasia  Saattaa sisdltda lasia  Saattaa sisalta4 lasia
Vastaanottopaiva 13.07.2023 13.07.2023 13.07.2023 13.07.2023 13.07.2023
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos

Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

Vinyylikloridi * RZ1FT  mg/kg ka <0,01 <0,01
1,1-Dikloorieteeni * RZ1GQ mg/kg ka <0,01 <0,01
cis-Dikloorieteeni * RZ1Gl mg/kg ka <0,01 <0,01
Erans-Dihoorieteeni RZ1GJ  mg/kg ka <0,01 <0,01
Trikloorieteeni * RZ1GK  mg/kg ka <0,01 <0,01
Tetrakloorieteeni * RZ1G7  mg/kg ka <0,01 0,01

1,2-Dikloorietaani * RZ24C  mg/kg ka <0,01 <0,01

Aromaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

Bentseeni * RZ1IN mg/kg ka <0,01 <0,01
Tolueeni * Rz1I1U mg/kg ka <0,05 <0,05
Etyylibentseeni *  RZ1IP mg/kg ka <0,01 <0,01
m,p-Ksyleeni * RZ11Q  mg/kg ka <0,01 <0,01
o-Ksyleeni * RZ1IR mg/kg ka <0,01 <0,01

Oksygenaatit VNA 214/2007

MTBE RZINY  mg/kg ka <0,05 <0,05
(Metyyli-tert-butyylie

etteri) *

TAME RZINZ  mg/kg ka <0,05 <0,05
(tert-amyylimetyylie

etteri) *

TAEE RZ1P1  mg/kg ka <0,05 <0,05
(tert-amyylietyylieett

eri) *

ETBE RZINW  mg/kg ka <0,05 <0,05
(etyyli-tert-butyylieet

teri) *

DIPE RZ1P0  mg/kg ka <0,05 <0,05
(Di-isopropyylieetter

i)*

VOC

Kloroformi RZ24R  mg/kg ka <0,05 <0,05
(trikloorimetaani) *

Tetrakloorimetaani * RZ24S  mg/kg ka <0,01 <0,01
tert-butanoli * RZ1UK  mg/kg ka <0,60 <0,60
Naftaleeni * RZ27Y  mg/kg ka <0,10 <0,10

PCB 7 yhdisteet

PCB 52 * EPPCB mg/kg ka <0,0005 <0,0005
PCB 28 * EPPCB mg/kg ka <0,0005 <0,0005
PCB 118 * EPPCB mg/kg ka <0,0005 <0,0005
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Naytenumero 750-2023-00052378 750-2023-00052379 750-2023-00052380 750-2023-00052381 750-2023-00052382
Asiakkaan naytetunniste P27, (0 -1m) P27, (2-3 m) P27, (3-4 m) P28, (2-3 m) P28, (3-4 m)
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera

Naytteen kuvaus Maapera Saattaa siséltda lasia  Saattaa sisdltda lasia  Saattaa sisdltda lasia  Saattaa sisalta4 lasia
Vastaanottopaiva 13.07.2023 13.07.2023 13.07.2023 13.07.2023 13.07.2023
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos

PCB 7 yhdisteet

PCB 101 * EPPCB mg/kg ka <0,0005 <0,0005
PCB 138 * EPPCB mg/kg ka <0,0005 0,0029
PCB 153 * EPPCB mg/kg ka <0,0005 0,0024
PCB 180 * EPPCB mg/kg ka <0,0005 0,0021
PCB-7 summa EPCO06 ND

(poisl. LOQ)

PCB-7 summa EPC06 mg/kg ka 0,0074
(poisl. LOQ)

PAH EPA 16 yhdisteet

Antraseeni * EPPAH mg/kg ka <0,003 <0,003 0,007 0,007
Asenafteeni * EPPAH mg/kg ka <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
Asenaftyleeni * EPPAH mg/kgka <0,003 <0,003 <0,003 0,006
Bentso(a)antraseen EPPAH  mg/kg ka  <0,003 <0,003 0,007 0,011
P+

Bentso(a)pyreeni * EPPAH  mg/kg ka <0,003 0,006 0,011 0,030
B_entso(b)fluorantee EPPAH mg/kg ka <0,003 0,012 0,017 0,031
ni *

Bentso(g,h,i)peryleeEPPAH  mg/kg ka  <0,003 0,012 0,028 0,080
ni *

Bentso(k)fluorantee EPPAH  mg/kg ka  <0,003 <0,003 0,007 0,010
ni *

Dibentso(a,h)antras EPPAH  mg/kg ka  <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
eeni *

Fenantreeni * EPPAH mg/kgka <0,003 <0,003 0,018 0,045
Fluoranteeni * EPPAH mg/kg ka <0,003 0,012 0,025 0,049
Fluoreeni * EPPAH mg/kg ka <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
Indeno(1,2,3-cd)pyr EPPAH  mg/kg ka  <0,003 0,009 0,012 0,025
eeni *

Kryseeni * EPPAH mg/kg ka <0,003 <0,003 0,010 0,019
Naftaleeni * EPPAH mg/kg ka <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
Pyreeni * EPPAH mg/kg ka <0,003 0,010 0,026 0,059
Summa 16 EPC07 mg/kgka 0,00 0,061 0,17 0,37
EPA-PAH (poisl.

LOQ)
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Naytenumero 750-2023-00052383 750-2023-00052384 750-2023-00052385 750-2023-00052386 750-2023-00052387
Asiakkaan niytetunniste P28, (4-5 m) P29, (1-2 m) P29, (3-4 m) P29, (6-7 m) P30, (1-2 m)
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Naytteen kuvaus Saattaa sisaltda lasia Maapera Saattaa sisaltda lasia  Saattaa sisaltda lasia  Maapera
Vastaanottopaiva 13.07.2023 13.07.2023 13.07.2023 13.07.2023 13.07.2023
Naytteenottopéiva 12.07.2023 12.07.2023 12.07.2023 12.07.2023 11.07.2023
Néytteenottaja Marika Makinen Marika Makinen Marika Makinen Marika Makinen Marika Makinen
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
Kiinteistd naytteista tehtavat tutkimukset
Kuiva-ainepitoisuus RZDRY % 86
Kuiva-aine * EPDRY % 84 73 85 91 84
Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS
Kuningasvesihajotu EPE05 Tehty Tehty Tehty Tehty
S *
Antimoni (Sb) * EPOFN  mg/kg ka 0,86 0,78 2,6 1,6
Arseeni (As) * EPOFH mg/kgka 7,0 8,4 9,7 11
Elohopea (Hg) * EPOFR  mg/kg ka 0,098 <0,04 <0,04 <0,04
Kadmium (Cd) * EPOFP mg/kgka 1,2 0,75 2,4 2,3
Koboltti (Co) * EPOFQ mg/kgka 8,7 9,8 8,5 9,6
Kromi (Cr) * EPOFJ  mg/kgka 52 48 57 49
Kupari (Cu) * EPOG2 mg/kgka 46 160 120 1100
Lyijy (Pb) * EPOFK  mg/kg ka 36 52 140 72
Nikkeli (Ni) * EPOFM mg/kg ka 34 69 150 130
Sinkki (Zn) * EPOGC mg/kgka 150 900 360 260
Vanadiini (V) * EPOFV  mgkgka 74 71 210 100
C5-C10 Bensiinijae
TPH C5-C10 * RZP99  mg/kg ka 0,6
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kgka 100 92
>C10-C40 *
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kgka <20 <20
>C10-C21 *
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kgka 93 88
>C21-C40 *
Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007
Dikloorimetaani * RZ1G8 mg/kg ka <0,01
Vinyylikloridi * RZ1FT  mg/kg ka <0,01
1,1-Dikloorieteeni * RZ1GQ mg/kg ka <0,01
cis-Dikloorieteeni * RZ1GI mg/kg ka <0,01
trans-Dikloorieteeni RZ1GJ  mg/kg ka <0,01
Trikloorieteeni * RZ1GK  mg/kg ka <0,01
Tetrakloorieteeni * RZ1G7  mg/kg ka <0,01
1,2-Dikloorietaani * RZ24C  mg/kg ka <0,01
E.uroflns Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: FI27522925
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Naytenumero 750-2023-00052383 750-2023-00052384 750-2023-00052385 750-2023-00052386 750-2023-00052387
Asiakkaan naytetunniste P28, (4-5 m) P29, (1-2 m) P29, (3-4 m) P29, (6-7 m) P30, (1-2 m)
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera

Naytteen kuvaus Saattaa siséltda lasia Maapera Saattaa siséltda lasia  Saattaa siséltda lasia  Maapera
Vastaanottopaiva 13.07.2023 13.07.2023 13.07.2023 13.07.2023 13.07.2023
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos

Aromaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

Bentseeni * RZ1IN mg/kg ka <0,01
Tolueeni * RZ11U mg/kg ka <0,05
Etyylibentseeni *  RZ1IP mg/kg ka <0,01
m,p-Ksyleeni * RZ11Q  mg/kg ka <0,01
o-Ksyleeni * RZ1IR mg/kg ka <0,01

Oksygenaatit VNA 214/2007

MTBE RZINY  mg/kg ka <0,05
(Metyyli-tert-butyylie

etteri) *

TAME RZ1NZ  mg/kg ka <0,05
(tert-amyylimetyylie

etteri) *

TAEE RZ1P1  mg/kg ka <0,05
(tert-amyylietyylieett

eri) *

ETBE RZINW  mg/kg ka <0,05
(etyyli-tert-butyylieet

teri) *

DIPE RZ1P0  mg/kg ka <0,05
(Di-isopropyylieetter

i)*

vVoC

Kloroformi RZ24R  mg/kg ka <0,05
(trikloorimetaani) *

Tetrakloorimetaani *RZ24S  mg/kg ka <0,01
tert-butanoli * RZ1UK  mg/kg ka <0,60
Naftaleeni * RZ27Y  mg/kg ka <0,10

PAH EPA 16 yhdisteet

Antraseeni * EPPAH  mg/kg ka <0,003 <0,003
Asenafteeni * EPPAH  mg/kg ka <0,003 <0,003
Asenaftyleeni * EPPAH  mg/kg ka <0,003 <0,003
Bentso(a)antraseen EPPAH  mg/kg ka <0,003 <0,003
i *

Bentso(a)pyreeni * EPPAH  mg/kg ka <0,003 <0,003
Bentso(b)fluorantee EPPAH  mg/kg ka <0,003 <0,003
ni*

Bentso(g,h,i)peryleeEPPAH  mg/kg ka <0,003 <0,003
ni*

Bentso(k)fluorantee EPPAH  mg/kg ka <0,003 <0,003
ni*

Dibentso(a,h)antras EPPAH  mg/kg ka <0,003 <0,003
eeni *

Fenantreeni * EPPAH  mg/kg ka <0,003 <0,003

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925



&% eurofins

Tutkimustodistus AR-23-RZ-026102-01 Sivu 6/11
Raportointipaivamaara 21.07.2023

Naytenumero 750-2023-00052383 750-2023-00052384 750-2023-00052385 750-2023-00052386 750-2023-00052387
Asiakkaan naytetunniste P28, (4-5 m) P29, (1-2 m) P29, (3-4 m) P29, (6-7 m) P30, (1-2 m)
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera

Naytteen kuvaus Saattaa siséltda lasia Maapera Saattaa siséltda lasia  Saattaa siséltda lasia  Maapera
Vastaanottopaiva 13.07.2023 13.07.2023 13.07.2023 13.07.2023 13.07.2023
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos

PAH EPA 16 yhdisteet

Fluoranteeni * EPPAH  mg/kg ka <0,003 0,008
Fluoreeni * EPPAH  mg/kg ka <0,003 <0,003
Indeno(1,2,3-cd)pyr EPPAH  mg/kg ka <0,003 <0,003
eeni *

Kryseeni * EPPAH  mg/kg ka <0,003 <0,003
Naftaleeni * EPPAH  mg/kg ka <0,003 <0,003
Pyreeni * EPPAH  mg/kg ka <0,003 0,006
Summa 16 EPC07 mg/kg ka 0,00 0,014
EPA-PAH (poisl.

LOQ)
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Naytenumero 750-2023-00052388 750-2023-00052389
Asiakkaan naytetunniste P30, (4-5 m) P27, (4-5 m)
Naytematriisi Maapera Maapera

Naytteen kuvaus Maapera Saattaa siséaltaa lasia
Vastaanottopaiva 13.07.2023 13.07.2023
Naytteenottopaiva 11.07.2023 12.07.2023
Naytteenottaja Marika Méakinen Marika Mé&kinen
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos

Kiinteistd naytteista tehtavat tutkimukset
Kuiva-aine * EPDRY % 77

Kuiva-ainepitoisuus ANO1C % (w/w) 97,1

Syanidi (kokonais) *ANO1E  mg/kgka <0,5

Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

Kuningasvesihajotu EPE05 Tehty
s *

Antimoni (Sb) * EPOFN  mg/kg ka 1.1
Arseeni (As) * EPOFH  mg/kg ka 15
Elohopea (Hg) * EPOFR  mg/kg ka 0,058
Kadmium (Cd) * EPOFP  mg/kg ka 1,0
Koboltti (Co) * EPOFQ mg/kg ka 14
Kromi (Cr) * EPOFJ  mg/kg ka 58
Kupari (Cu) * EPOG2 mg/kg ka 53
Lyijy (Pb) * EPOFK  mg/kg ka 96
Nikkeli (Ni) * EPOFM  mg/kg ka 64
Sinkki (zZn) * EPOGC mg/kg ka 390
Vanadiini (V) * EPOFV  mg/kg ka 120

>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet

Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kg ka 140
>C10-C40 *

Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kg ka 36
>C10-C21 *

Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kg ka 110
>C21-C40 *

*Menetelma on akkreditoitu.

YHTEYSHENKILO

Noora Nurminen Analyysipalvelupaallikk®
NooraNurminen@eurofins.fi +358 445433186

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.
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Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maadritysraja
Kiinteista naytteista tehtavat tutkimukset
RZDRY | Kuiva-ainepitoisuus 5%(<30%) 3% Kylla SFS 3008; SFS-ISO 11465; Rz
1,5%(>30%) SFS-EN 15934
EPDRY | Kuiva-aine 10%x<70% 3% Kylla RA9000 (ISO 11465:1993) EP
3%x270%
ANO1C | Kuiva-ainepitoisuus 0,1 % (wiw) Kylla DIN EN 14346: 2007-03 AN
ANO1E | Syanidi (kokonais), 0,5 mg/kg ka Kylla DIN ISO 17380: 2013-10 FR
57-12-5
Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS
EPEO5 | Kuningasvesihajotus Kylla RA9001 (EVS-EN ISO EP
15587-1:2002); RA9001
(EVS-EN 16171:2016)
EPOFN | Antimoni (Sb), 30% 0,5 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
7440-36-0 RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFH | Arseeni (As), 7440-38-2 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFR | Elohopea (Hg), 25% 0,04 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
7439-97-6 RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFP | Kadmium (Cd), 25% 0,2 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
7440-43-9 RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFQ | Koboltti (Co), 7440-48-4 30% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFJ | Kromi (Cr), 7440-47-3 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EP0G2 | Kupari (Cu), 7440-50-8 25% 2 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFK | Lyijy (Pb), 7439-92-1 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFM | Nikkeli (Ni), 7440-02-0 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOGC | Sinkki (Zn), 7440-66-6 25% 3 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFV | Vanadiini (V), 7440-62-2 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
C5-C10 Bensiinijae
RzZP99 | TPH C5-C10 40% 0,5 mg/kg ka Kylla I1ISO 22155 mod. Rz
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
EPTPH | Oljyhiilivedyt >C10-C40 40% 20 mg/kg ka Kylla RA9002A (SFS-EN ISO EP
16703:2011; SFS-EN ISO
9377-2:2001)
Ev..lrofms Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: FI27522925
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895
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>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
EPTPH | Oljyhiilivedyt >C10-C21 40% 20 mg/kg ka Kylla RA9002A (SFS-EN ISO EP
16703:2011; SFS-EN ISO
9377-2:2001)
EPTPH | Oljyhiilivedyt >C21-C40 40% 20 mg/kg ka Kylla RA9002A (SFS-EN ISO EP
16703:2011; SFS-EN ISO
9377-2:2001)
Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007
RZ1G8 | Dikloorimetaani, 75-09-2 42% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod. RZ
RZ1FT | Vinyylikloridi, 75-01-4 31% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod. Rz
RZ1GQ |1,1-Dikloorieteeni, 40% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod. Rz
75-35-4
RZ1GI cis-Dikloorieteeni, 43% 0,01 mg/kg ka Kylla 1ISO 22155 mod. RZ
156-59-2
RZ1GJ | trans-Dikloorieteeni, 35% 0,01 mg/kg ka Kylla 1ISO 22155 mod. RZ
156-60-5
RZ1GK | Trikloorieteeni, 79-01-6 1% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod. RZ
RZ1G7 | Tetrakloorieteeni, 38% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod. Rz
127-18-4
RZ24C | 1,2-Dikloorietaani, 34% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod. RZ
107-06-2
Aromaattiset hiilivedyt VNA 214/2007
RZ1IN | Bentseeni, 71-43-2 36% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
mod.
RzZ1IU | Tolueeni, 108-88-3 31% 0,05 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
mod.
RZ1IP Etyylibentseeni, 35% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 RZ
100-41-4 mod.
RZ11Q | m,p-Ksyleeni, 35% 0,01 mg/kg ka Kylla 1ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
179601-23-1 mod.
RZ1IR | o-Ksyleeni, 95-47-6 38% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
mod.
Oksygenaatit VNA 214/2007
RZ1NY | MTBE 31% 0,05 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
(Metyyli-tert-butyylieetter mod.
i), 1634-04-4
RZ1NzZ | TAME 39% 0,05 mg/kg ka Kylla I1ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
(tert-amyylimetyylieetteri mod.
), 994-05-8
RzZ1P1 | TAEE 38% 0,05 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
(tert-amyylietyylieetteri), mod.
919-94-8
RZINW | ETBE 36% 0,05 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
(etyyli-tert-butyylieetteri), mod.
637-92-3
RzZ1P0O | DIPE 37% 0,05 mg/kg ka Kylla I1ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
(Di-isopropyylieetteri), mod.
108-20-3
vocC
RZ24R | Kloroformi 33% 0,05 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod. Rz
(trikloorimetaani),
67-66-3
RZ24S | Tetrakloorimetaani, 40% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod. Rz
56-23-5
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vocC
RZ1UK | tert-butanoli, 75-65-0 40% 0,6 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 RZ
mod.
Rz27Y | Naftaleeni, 91-20-3 41% 0,1 mg/kg ka Kylla 1ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
mod.
PCB 7 yhdisteet
EPPCB | PCB 52, 35693-99-3 25% 0,0005 mg/kg ka Kylla RA9002C (SFS-EN 16167:2018; EP
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016)
EPPCB |PCB 28, 7012-37-5 25% 0,0005 mg/kg ka Kylla RA9002C (SFS-EN 16167:2018; EP
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016)
EPPCB |PCB 118, 31508-00-6 25% 0,0005 mg/kg ka Kylla RA9002C (SFS-EN 16167:2018; EP
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016)
EPPCB | PCB 101, 37680-73-2 25% 0,0005 mg/kg ka Kylla RA9002C (SFS-EN 16167:2018; EP
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016)
EPPCB | PCB 138, 35065-28-2 25% 0,0005 mg/kg ka Kylla RA9002C (SFS-EN 16167:2018; EP
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016)
EPPCB |PCB 153, 35065-27-1 25% 0,0005 mg/kg ka Kylla RA9002C (SFS-EN 16167:2018; EP
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016)
EPPCB | PCB 180, 35065-29-3 25% 0,0005 mg/kg ka Kylla RA9002C (SFS-EN 16167:2018; EP
SFS-ISO 10382:2002; EVS-EN
15308:2016)
EPC06 |PCB-7 summa (poisl. Ei EP
LOQ)
PAH EPA 16 yhdisteet
EPPAH | Antraseeni, 120-12-7 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Asenafteeni, 83-32-9 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Asenaftyleeni, 208-96-8 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(a)antraseeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
56-55-3 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(a)pyreeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
50-32-8 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(b)fluoranteeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
205-99-2 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(g,h,i)peryleeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
191-24-2 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(k)fluoranteeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
207-08-9 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Dibentso(a,h)antraseeni 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
, 53-70-3 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Fenantreeni, 85-01-8 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Fluoranteeni, 206-44-0 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Fluoreeni, 86-73-7 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Indeno(1,2,3-cd)pyreeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
193-39-5 RA9002B (ISO 18287:2006)
Ev..lrofms Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: FI27522925
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PAH EPA 16 yhdisteet
EPPAH | Kryseeni, 218-01-9 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Naftaleeni, 91-20-3 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Pyreeni, 129-00-0 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPCO7 | Summa 16 EPA-PAH Ei EP

Laboratorio

AN
EP
FR
RZ

Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling)
Eurofins Environment Testing Estonia (Tallinn)
Eurofins Umwelt Ost GmbH (Freiberg)
Eurofins Environment Testing Finland (Lahti)

DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00
EVS-EN ISO/IEC 17025:2017 EAK L272
DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS D-PL-14081-01-00
SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039

Tutkimustodistuksen jakelu: marika.makinen@ains.fi, salla.vuorinen@ains.fi

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytetta. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi
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A-Insin6orit Civil Oy
Marika Makinen
Puutarhakatu 10
33210 TAMPERE
FINLAND

230033 Kaivannon sairaala-alue

Nayte-era
Tilausviite

EUAA56-00146581
230033_86-1014 / Salla Vuorinen

Naytenumero

Asiakkaan naytetunniste
Naytematriisi

Naytteen kuvaus
Vastaanottopaiva
Naytteenottopaiva
Naytteenottaja

750-2023-00053583
P23 (0 -1m)

Maapera

Maapera

19.07.2023

11.07.2023
Marika Makinen

Analyysit Yksikko

Tulos

Kuiva-aine * EPDRY %

Kuningasvesihajotu EPE05

s *

Antimoni (Sb) * EPOFN  mg/kg ka
Arseeni (As) * EPOFH  mg/kg ka
Elohopea (Hg) * EPOFR  mg/kg ka
Kadmium (Cd) * EPOFP  mg/kg ka
Koboltti (Co) * EPOFQ mg/kg ka
Kromi (Cr) * EPOFJ  mg/kg ka
Kupari (Cu) * EPOG2 mg/kg ka
Lyijy (Pb) * EPOFK  mg/kg ka
Nikkeli (Ni) * EPOFM  mg/kg ka
Sinkki (Zn) * EPOGC mg/kg ka
Vanadiini (V) * EPOFV  mg/kg ka

>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet

Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kg ka
>C10-C40 *
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kg ka
>C10-C21 *
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kg ka
>C21-C40 *

Kiinteista naytteista tehtavat tutkimukset

90

Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

Tehty

<05
26
0,050
0,34
8,9
43
30
180
28
200
55

<20
<20

<20

*Menetelma on akkreditoitu.

Eurofins Environment Testing Finland Oy
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YHTEYSHENKILO

Noora Nurminen Analyysipalvelupaallikk®
NooraNurminen@eurofins.fi +358 445433186

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi
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Menetelmaétiedot

16703:2011; SFS-EN ISO
9377-2:2001)

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maadritysraja
Kiinteista naytteista tehtavat tutkimukset
EPDRY | Kuiva-aine 10%x<70% 3% Kylla RA9000 (ISO 11465:1993) EP
3%x270%
Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS
EPEO5 | Kuningasvesihajotus Kylla RA9001 (EVS-EN ISO EP
15587-1:2002); RA9001
(EVS-EN 16171:2016)
EPOFN | Antimoni (Sb), 30% 0,5 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
7440-36-0 RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFH | Arseeni (As), 7440-38-2 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFR | Elohopea (Hg), 25% 0,04 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
7439-97-6 RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFP | Kadmium (Cd), 25% 0,2 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
7440-43-9 RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFQ | Koboltti (Co), 7440-48-4 30% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFJ | Kromi (Cr), 7440-47-3 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EP0OG2 | Kupari (Cu), 7440-50-8 25% 2 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFK | Lyijy (Pb), 7439-92-1 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFM | Nikkeli (Ni), 7440-02-0 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOGC | Sinkki (Zn), 7440-66-6 25% 3 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFV | Vanadiini (V), 7440-62-2 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
EPTPH | Oljyhiilivedyt >C10-C40 40% 20 mg/kg ka Kylla RA9002A (SFS-EN ISO EP
16703:2011; SFS-EN ISO
9377-2:2001)
EPTPH | Oljyhiilivedyt >C10-C21 40% 20 mg/kg ka Kylla RA9002A (SFS-EN ISO EP
16703:2011; SFS-EN ISO
9377-2:2001)
EPTPH | Oljyhiilivedyt >C21-C40 40% 20 mg/kg ka Kylla RA9002A (SFS-EN ISO EP

Laboratorio

EP

Eurofins Environment Testing Estonia (Tallinn)

EVS-EN ISO/IEC 17025:2017 EAK L272

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895
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Tutkimustodistuksen jakelu: marika.makinen@ains.fi, salla.vuorinen@ains.fi

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytetta. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi
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A-Insin6orit Civil Oy
Marika Makinen
Puutarhakatu 10
33210 TAMPERE
FINLAND

230033 Kaivannon sairaala-alue

Nayte-era
Tilausviite

EUAA56-00146582

230033_86-1014 / Salla Vuorinen

Naytenumero 750-2023-00053584 750-2023-00053585
Asiakkaan naytetunniste PVP 1 PVP 2
Naytematriisi Pohjavesi Pohjavesi
Naytteen kuvaus Pohjavesi Pohjavesi
Vastaanottopaiva 19.07.2023 19.07.2023
Naytteenottopaiva 18.07.2023 18.07.2023
Naytteenottaja Marika Méakinen Marika Mé&kinen
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos
Esikasittely
Suodatus (0,45 pm) RZE27 Tehty
Yleiset vedesta tehtavat tutkimukset
pH * RZB10 6,6 5,9
Sahkonjohtavuus RZB60  mS/m 29 22
25°C *
Kloridi (Cl-) * RZB76  mgl/l 2,2 4,0
Sulfaatti (SO4)* RzZB86 mg/l 19 64
Typpi (N), kokonais RZD13 g/l 1400 1200
Ammoniumtyppi RzU50  pgl/l 1000 51
(NH4-N) *
Fosfori (P), RzD27 g/l 11 27
kokonaispitoisuus *
Syanidi (kokonais) * AN0O83  mg/I < 0,005 < 0,005
Alkuaineet, liukoinen pitoisuus, ICP-MS
Antimoni (Sb), RZ0OD5 g/l <0,20 <0,20
liukoinen *
Arseeni (As), RZ0D6 g/l 12 0,27
liukoinen *
Elohopea (Hg), Rz0ODJ g/l <0,020 <0,020
liukoinen *
Kadmium (Cd), RZODA g/l 0,062 0,59
liukoinen *
Koboltti (Co), RZODG g/l 0,92 13
liukoinen *
Kromi (Cr), RZODB g/l <0,50 <0,50
liukoinen *
Kupari (Cu), Rz0D2 g/l 4,2 52
liukoinen *
Lyijy (Pb), liukoinen RZODC g/l <0,10 <0,10
Nikkeli (Ni), RZOE6 g/l 3,9 33
liukoinen *

E.uroflns Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: F127522925

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti
FINLAND
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Naytenumero 750-2023-00053584 750-2023-00053585
Asiakkaan naytetunniste PVP 1 PVP 2

Naytematriisi Pohjavesi Pohjavesi

Naytteen kuvaus Pohjavesi Pohjavesi
Vastaanottopaiva 19.07.2023 19.07.2023
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos

Alkuaineet, liukoinen pitoisuus, ICP-MS

Sinkki (Zn), RZODF g/l 18 100
liukoinen *
Vanadiini (V), RZOE2 g/l 0,27 <0,20
liukoinen *

C5-C10 Bensiinijae

TPH C5-C10 * RZPBE mgl/l <0,05 <0,05
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet

Oljyhiilivedyt RZPOL  mg/l 0,02 <0,02
(summa C10-C40) *

Oljyhiilivedyt RZPOL  mg/l <0,02 <0,02
>C10-C21 *

Oljyhiilivedyt RZPOL  mg/l <0,02 <0,02
>C21-C40 *

Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

Dikloorimetaani * RZ1HF  pg/l <0,5 <0,5
Vinyylikloridi * RZ1HO g/l <0,10 <0,10
1,1-Dikloorieteeni * RZ1HY g/l <0,1 <0,1
cis-Dikloorieteeni * RZ1HZ  ug/l <0,1 <0,1
Erans-Dihoorieteeni RZ110 pa/l <0,1 <0,1
Trikloorieteeni * RZ1HD g/l <0,1 <0,1
Tetrakloorieteeni * RZ1HE  pg/l <0,1 <0,1
Kloroformi RZ1HG g/l <0,5 <0,5
(trikloorimetaani) *

Tetrakloorimetaani *RZ1HH  pg/l <0,5 <0,5
1,2-Dikloorietaani * RZ1UH g/l <0,1 <0,1

Aromaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

Bentseeni * RZ0ZM g/l <0,1 <01
Tolueeni * RZ0OZN g/l <1 <1

Etyylibentseeni * RZ0ZP  pgl/l <0,1 <0,1
m,p-Ksyleeni * Rz0zQ g/l <0,1 <0,1
o-Ksyleeni * RZ0ZR  pgl/l <0,1 <0,1

Oksygenaatit VNA 214/2007

MTBE RZ1INQ g/l <0,1 <0,1
(Metyyli-tert-butyylie

etteri) *

TAME RZINR g/l <0,1 <0,1
(tert-amyylimetyylie

etteri) *

Eurofins Environment Testing Finland Oy
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Naytenumero 750-2023-00053584 750-2023-00053585

Asiakkaan naytetunniste PVP 1 PVP 2

Naytematriisi Pohjavesi Pohjavesi

Naytteen kuvaus Pohjavesi Pohjavesi

Vastaanottopaiva 19.07.2023 19.07.2023

Analyysit Yksikké  Tulos Tulos

Oksygenaatit VNA 214/2007

ETBE RZANP g/l <0,1 <0,1

(etyyli-tert-butyylieet

teri) *

DIPE RZINS g/l <0,1 <0,1

(Di-isopropyylieetter

i)*

TAEE RZANT g/l <0,1 <0,1

(tert-amyylietyylieett

eri) *

VOC

tert-butanoli * RzZ1TP  mgl/l <0,001 <0,001

Naftaleeni * RZ27W g/l <0,5 <0,5

Kloorifenolit

2,3,4,5-Tetrakloorife RZPCP g/l <0,02 <0,02

noli *

2,3,4,6-Tetrakloorife RZPCP g/l <0,02 <0,02

noli *

2,3,4-Trikloorifenoli RZPCP g/l <0,02 <0,02

2,3,5,6-Tetrakloorife RZPCP g/l <0,02 <0,02

noli *

2,3,5-Trikloorifenoli RZPCP g/l <0,02 <0,02

2,3,6-Trikloorifenoli RZPCP g/l <0,02 <0,02

2,3-Dikloorifenoli * RZPCP g/l <0,02 <0,02

2,4,5-Trikloorifenoli RZPCP g/l <0,02 <0,02

2,4,6-Trikloorifenoli RZPCP g/l <0,02 <0,02

2,4-Dikloorifenoli * RZPCP g/l <0,02 <0,02

2,5-ja RZPCP g/l <0,02 <0,02

2,6-dikloorifenoli *

2-Kloorifenoli * RZPCP g/l <0,01 <0,01

3,4,5-Trikloorifenoli RZPCP  pg/l <0,02 <0,02

3,4-Dikloorifenoli * RZPCP  pg/l <0,02 <0,02

3,5-Dikloorifenoli * RZPCP g/l <0,02 <0,02

3-Kloorifenoli * RZPCP g/l <0,01 <0,01

4-Kloorifenoli * RZPCP g/l <0,01 <0,01

Pentakloorifenoli * RZPCP  ug/l <0,02 <0,02

PCB 7 yhdisteet

PCB 28 * RzZP02 g/l <0,0005 <0,0005
E.uroflns Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: F127522925
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Naytenumero 750-2023-00053584 750-2023-00053585
Asiakkaan naytetunniste PVP 1 PVP 2

Naytematriisi Pohjavesi Pohjavesi

Naytteen kuvaus Pohjavesi Pohjavesi
Vastaanottopaiva 19.07.2023 19.07.2023
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos

PCB 7 yhdisteet

PCB 52 * RZP02 g/l <0,0005 <0,0005
PCB 101 * RzZP02 g/l <0,0005 <0,0005
PCB 118 * RZP02 g/l <0,0005 <0,0005
PCB 138 * RZP02 g/l <0,0005 <0,0005
PCB 153 * RZP02 g/l <0,0005 <0,0005
PCB 180 * RzZP02 g/l <0,0005 <0,0005

PAH EPA 16 yhdisteet

Asenafteeni * RZPO1 g/l <0,005 <0,005
Asenaftyleeni * RzP01 g/l <0,005 <0,005
Antraseeni * RzP01 g/l <0,005 <0,005
Bentso(a)antraseen RzP01 g/l <0,001 <0,001
P*

Beptso(b,j)fluorante RzP01 g/l <0,001 0,002
?810\3:205-99-2/205-

82-3) *

B.entso(k)fluorantee RzP01 g/l <0,001 <0,001
ni*

Bentso(a)pyreeni * RZP01  pgl/l <0,00017 0,0014
B.entso(g,h,i)perylee RzZP01 g/l <0,0005 0,001
ni *

Dibgntso(a,h)antras RzP01 g/l <0,0005 <0,0005
eeni *

Fenantreeni * RZP01 pg/l <0,005 <0,005
Fluoreeni * RZP0O1 g/l <0,005 <0,005
Fluoranteeni * RZP01 g/l <0,005 <0,005
Kryseeni * RZPO1 g/l <0,001 0,001
Indgno(1 ,2,3-cd)pyr RZP01 gl <0,0005 0,001
eeni *

Naftaleeni * RzP01 g/l 0,020 <0,01
Pyreeni * RzP01 g/l <0,005 <0,005

*Menetelma on akkreditoitu.

YHTEYSHENKILO

Noora Nurminen Analyysipalvelupaallikkd
NooraNurminen@eurofins.fi +358 445433186

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.
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Menetelmaitiedot
Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maadritysraja
Esikasittely
RZE27 | Suodatus (0,45 pm) Ei Sis. men., Suodatus RZ
Yleiset vedesta tehtavat tutkimukset
RzB10 |pH + 0,2 yks./3% Kylla SFS 3021:1979, mod. RZ
RZB60 | Sahkonjohtavuus 25°C 0,2mS/m(<4mS/m) 0,1 mS/m Kylla SFS-EN 27888:1994, mod. Rz
5%(>4mS/m)
RzB76 | Kloridi (Cl-), 16887-00-6 10% 0,5 mgl/l Kylla Sis. men., IC, per. mm. SFS-EN RZ
1ISO 10304-1:2009, IC-EC
RZB86 | Sulfaatti (SO4), 12%(<4mg/l) 0,5 mgl/l Kylla Sis. men., IC, per. mm. SFS-EN RZ
18785-72-3 10%(>4mg/1) 1ISO 10304-1:2009, IC-EC
RzZD13 | Typpi (N), kokonais, 15 % (>70 pg/l) 10 pg/l 50 ugl/l Kylla SFS-EN ISO 11905-1:1998 Rz
7727-37-9 (<70 pg/l)
RzZU50 | Ammoniumtyppi 15%(>20pg/1) 5 pgl/l Kylla EN ISO 11732:2005, mod. Rz
(NH4-N), 7664-41-7 3pg/l(<20ug/l)
RzD27 | Fosfori (P), 15 % (>10 pg/l) 1,5 pg/l 3 g/l Kylla Sis. men. EF2087, Discrete Rz
kokonaispitoisuus, (<10 pgll) analyzer, Spektrofotometri (DA)
7723-14-0
ANO083 | Syanidi (kokonais), 0,005 mgl/l Kylla DIN EN ISO 14403: 2012-10 FR
57-12-5
Alkuaineet, liukoinen pitoisuus, ICP-MS
RZ0D5 | Antimoni (Sb), liukoinen, 15%(>2ug/l) 0,2 ugl/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 Rz
7440-36-0 16%(1-2pg/l)
25%(0.2-1pg/l)
RZ0D6 | Arseeni (As), liukoinen, 15%(>1ug/l) 0,2 ug/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ
7440-38-2 25%(<1ug/l)
RZ0DJ | Elohopea (Hg), 15%(>1pg/l) 0,02 ugl/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 Rz
liukoinen, 7439-97-6 20%(0.05-1pug/l)
40%(<0.05ug/l)
RZODA | Kadmium (Cd), 15%(>1ug/l) 0,03 pgl/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ
liukoinen, 7440-43-9 17%(0.1-1pg/l)
20%(<0.1pg/l)
RZ0ODG | Koboltti (Co), liukoinen, 15%(>0.2ug/l) 0,1 ug/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 Rz
7440-48-4 20%(<0.2ug/)
RZODB | Kromi (Cr), liukoinen, 15%(>1pg/l) 0,5 pgl/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 Rz
7440-47-3 25%(<1ug/l)
RzZ0D2 | Kupari (Cu), liukoinen, 15%(>1pg/l) 0,5 ugl/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ
7440-50-8 25%(<1ug/l)
RZ0ODC | Lyijy (Pb), liukoinen, 15%(>0.2ug/l) 0,1 ug/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ
7439-92-1 25%(<0.2ug/l)
RZOE6 | Nikkeli (Ni), liukoinen, 15%(>1pg/l) 0,2 ugl/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 Rz
7440-02-0 25%(<1pg/l)
RZODF | Sinkki (Zn), liukoinen, 15%(>20pg/1) 1 ug/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 Rz
7440-66-6 20%(2-20ug/l)
30%(<2pg/l)
RZOE2 | Vanadiini (V), liukoinen, 15%(>1pg/l) 0,2 ugl/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ
7440-62-2 20%(<1pg/l)
C5-C10 Bensiinijae
RZPBE | TPH C5-C10 40% 0,05 mg/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
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>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet

RZPOL | Oljyhiilivedyt (summa 22% 0,02 mg/! Kylla SFS-EN ISO 9377-2 RZ
C10-C40)

RZPOL | Oljyhiilivedyt >C10-C21 22% 0,02 mg/! Kylla SFS-EN ISO 9377-2 RZ

RZPOL | Oliyhiilivedyt >C21-C40 22% 0,02 mg/! Kylla SFS-EN ISO 9377-2 RZ

Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

RZ1HF | Dikloorimetaani, 75-09-2 31% 0,5 g/l Kylla ISO 20595; SFS-EN I1SO 10301 Rz

RZ1HO | Vinyylikloridi, 75-01-4 29% 0,1 g/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 Rz

RZ1HY | 1,1-Dikloorieteeni, 33% 0,1 pg/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 Rz
75-35-4

RZ1HZ | cis-Dikloorieteeni, 28% 0,1 g/l Kylla ISO 20595; SFS-EN I1SO 10301 RZ
156-59-2

RZ110 trans-Dikloorieteeni, 33% 0,1 pg/l Kylla I1ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ
156-60-5

RZ1HD | Trikloorieteeni, 79-01-6 25% 0,1 g/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 Rz

RZ1HE | Tetrakloorieteeni, 27% 0,1 pg/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 Rz
127-18-4

RZ1HG | Kloroformi 23% 0,5 pgl/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ
(trikloorimetaani),
67-66-3

RZ1HH | Tetrakloorimetaani, 28% 0,5 g/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 Rz
56-23-5

RZ1UH | 1,2-Dikloorietaani, 21% 0,1 pg/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 Rz
107-06-2

Aromaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

RZ0ZM |Bentseeni, 71-43-2 24% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ

RZ0ZN | Tolueeni, 108-88-3 27% 1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ

RZ0ZP | Etyylibentseeni, 32% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
100-41-4

RZ0ZQ | m,p-Ksyleeni, 34% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
179601-23-1

RZOZR | o-Ksyleeni, 95-47-6 26% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ

Oksygenaatit VNA 214/2007

RZ1NQ | MTBE 19% 0,1 pg/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
(Metyyli-tert-butyylieetter
i), 1634-04-4

RZ1INR | TAME 22% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
(tert-amyylimetyylieetteri
), 994-05-8

RZ1NP | ETBE 23% 0,1 pg/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
(etyyli-tert-butyylieetteri),
637-92-3

RZ1NS | DIPE 25% 0,1 pg/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
(Di-isopropyylieetteri),
108-20-3

RZINT | TAEE 27% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
(tert-amyylietyylieetteri),
919-94-8

vOoC
RZ1TP | tert-butanoli, 75-65-0 35% 0,001 mgl/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
RZ27W | Naftaleeni, 91-20-3 31% 0,5 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
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Kloorifenolit
RZPCP | 2,3,4,5-Tetrakloorifenoli, 28% 0,02 pg/l Kylla SFS-EN ISO 18857-2 RZ
4901-51-3
RZPCP | 2,3,4,6-Tetrakloorifenoli, 30% 0,02 pg/l Kylla SFS-EN ISO 18857-2 RZ
58-90-2
RZPCP | 2,3,4-Trikloorifenoli, 30% 0,02 pgl/l Kylla SFS-EN ISO 18857-2 Rz
15950-66-0
RZPCP | 2,3,5,6-Tetrakloorifenoli, 28% 0,02 pg/l Kylla SFS-EN ISO 18857-2 RZ
935-95-5
RZPCP | 2,3,5-Trikloorifenoli, 27% 0,02 pg/l Kylla SFS-EN ISO 18857-2 RZ
933-78-8
RZPCP | 2,3,6-Trikloorifenoli, 25% 0,02 pg/l Kylla SFS-EN ISO 18857-2 RZ
933-75-5
RZPCP | 2,3-Dikloorifenoli, 24% 0,02 pgl/l Kylla SFS-EN ISO 18857-2 Rz
576-24-9
RZPCP | 2,4,5-Trikloorifenoli, 29% 0,02 pg/l Kylla SFS-EN ISO 18857-2 Rz
95-95-4
RZPCP | 2,4,6-Trikloorifenoli, 28% 0,02 pg/l Kylla SFS-EN ISO 18857-2 RZ
88-06-2
RZPCP | 2,4-Dikloorifenoli, 21% 0,02 pg/l Kylla SFS-EN ISO 18857-2 RZ
120-83-2
RZPCP | 2,5- ja 2,6-dikloorifenoli 21% 0,02 pg/l Kylla SFS-EN ISO 18857-2 RZ
RZPCP | 2-Kloorifenoli , 95-57-8 30% 0,01 pg/l Kylla SFS-EN ISO 18857-2 Rz
RZPCP | 3,4,5-Trikloorifenoli, 24% 0,02 pgl/l Kylla SFS-EN ISO 18857-2 Rz
609-19-8
RZPCP | 3,4-Dikloorifenoli, 40% 0,02 pg/l Kylla SFS-EN ISO 18857-2 RZ
95-77-2
RZPCP | 3,5-Dikloorifenoli, 27% 0,02 pg/l Kylla SFS-EN ISO 18857-2 RZ
591-35-5
RZPCP | 3-Kloorifenoli , 108-43-0 29% 0,01 pg/l Kylla SFS-EN ISO 18857-2 RZ
RZPCP | 4-Kloorifenoli, 106-48-9 29% 0,01 pg/l Kylla SFS-EN ISO 18857-2 Rz
RZPCP | Pentakloorifenoli, 21% 0,02 pg/l Kylla SFS-EN ISO 18857-2 RZ
87-86-5
PCB 7 yhdisteet
RZP02 |PCB 28, 7012-37-5 28% 0,0005 pg/l Kylla ISO/TS 28581 RZ
RZP02 |PCB 52, 35693-99-3 29% 0,0005 pg/l Kylla ISO/TS 28581 RZ
RzP02 |PCB 101, 37680-73-2 30% 0,0005 pgl/l Kylla ISO/TS 28581 Rz
RzZP02 |PCB 118, 31508-00-6 31% 0,0005 pgl/l Kylla ISO/TS 28581 Rz
RZP02 |PCB 138, 35065-28-2 27% 0,0005 pg/l Kylla ISO/TS 28581 RZ
RZP02 |PCB 153, 35065-27-1 28% 0,0005 pg/l Kylla ISO/TS 28581 RZ
RzZP02 | PCB 180, 35065-29-3 26% 0,0005 pgl/l Kylla ISO/TS 28581 Rz
PAH EPA 16 yhdisteet
RZP01 | Asenafteeni, 83-32-9 17% 0,005 ug/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 Rz
RZP01 | Asenaftyleeni, 208-96-8 13% 0,005 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
RZP01 | Antraseeni, 120-12-7 19% 0,005 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
RZPO01 Bentso(a)antraseeni, 26% 0,001 pgl/l Kylla I1ISO 28540, ISO/TS 28581 Rz
56-55-3
RZP01 | Bentso(b,j)fluoranteeni 27% 0,001 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 Rz
(CAS:205-99-2/205-82-3
), 205-82-3 / 205-82-3
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PAH EPA 16 yhdisteet
RZP01 | Bentso(k)fluoranteeni, 30% 0,001 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
207-08-9
RZP01 | Bentso(a)pyreeni, 23% 0,00017 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
50-32-8
RZPO01 Bentso(g,h,i)peryleeni, 27% 0,0005 pg/l Kylla I1ISO 28540, ISO/TS 28581 Rz
191-24-2
RZPO01 Dibentso(a,h)antraseeni 28% 0,0005 pg/l Kylla 1ISO 28540, ISO/TS 28581 Rz
, 53-70-3
RZP01 | Fenantreeni, 85-01-8 20% 0,005 pgl/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 Rz
RZP01 | Fluoreeni, 86-73-7 21% 0,005 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
RZP01 | Fluoranteeni, 206-44-0 22% 0,005 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
RZP01 | Kryseeni, 218-01-9 26% 0,001 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
RZP01 | Indeno(1,2,3-cd)pyreeni, 24% 0,0005 pgl/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 Rz
193-39-5
RZP01 | Naftaleeni, 91-20-3 15% 0,01 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
RZP01 | Pyreeni, 129-00-0 19% 0,005 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
Laboratorio
FR Eurofins Umwelt Ost GmbH (Freiberg) DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14081-01-00
Rz Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039

Tutkimustodistuksen jakelu: marika.makinen@ains.fi, salla.vuorinen@ains.fi

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytettd. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta.
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FINLAND
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Nayte-era EUAA56-00146874
Tilausviite 230033_86-1014 / Salla Vuorinen
A-Insin6orit Civil Oy
Marika Makinen
Puutarhakatu 10
33210 TAMPERE
FINLAND
230033 Kaivannon sairaala-alue
Naytenumero 750-2023-00054591
Asiakkaan naytetunniste KK21, (2-2,5 m)
Naytematriisi Maapera
Naytteen kuvaus Maapera
Vastaanottopaiva 21.07.2023
Naytteenottopaiva 14.06.2023
Naytteenottaja Marika Méakinen
Analyysit Yksikkd  Tulos
Kiinteista naytteista tehtavat tutkimukset
Kuiva-ainepitoisuus RZDRY % 76
Dioksiinit ja furaanit (PCDD/F)
2,3,7,8-TetraCDD * RZP18 pg/gka 3,4
1,2,3,7,8-PentaCD RZP18 pg/gka 28
D *
1,2,3,4,7,8-HeksaC RZP18 pg/gka 21
DD *
1,2,3,6,7,8-HeksaC RZP18 pg/gka 43
DD *
1,2,3,7,8,9-HeksaC RZP18  pg/g ka 38
DD *
1,2,3,4,6,7,8-Hepta RZP18  pg/g ka 360
CDD *
OktaCDD * RZP18 pg/gka 760
2,3,7,8-TetraCDF * RZP18 pg/gka 80
1,2,3,7,8-PentaCDFRZP18 pg/gka 68
2,3,4,7,8-PentaCDFRZP18 pg/gka 130
1,2,3,4,7,8-HeksaC RZP18  pg/g ka 94
DF *
1,2,3,6,7,8-HeksaC RZP18 pg/gka 28
DF *
2,3,4,6,7,8-HeksaC RZP18  pg/g ka 110
DF *
1,2,3,7,8,9-HeksaC RZP18 pg/gka 8,9
DF *
1,2,3,4,6,7,8-Hepta RZP18 pg/gka 460
CDF *
1,2,3,4,7,8,9-Hepta RZP18  pg/g ka 33
CDF *
OktaCDF * RZP18 pg/gka 220
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Naytenumero 750-2023-00054591
Asiakkaan naytetunniste KK21, (2-2,5 m)
Naytematriisi Maapera
Naytteen kuvaus Maapera
Vastaanottopaiva 21.07.2023
Analyysit Yksikké  Tulos
Dioksiinit ja furaanit (PCDD/F)
I-TEQ RzZP18 mg/kg ka 0,00014
(NATO/CCMS)
alaraja *
I-TEQ RzP18 mg/kgka 0,00014
(NATO/CCMS) sis.
1/2LOQ *
I-TEQ RZP18 mg/kgka 0,00014
(NATO/CCMS)
ylaraja *
WHO RzZP18 mg/kg ka 0,00015
1998-PCDD/F TEQ
alaraja *
WHO(1998)-PCDD/ RZP18  mg/kg ka 0,00015
F TEQ sis. 1/2 LOQ
WHO RzZP18 mg/kg ka 0,00015
1998-PCDD/F TEQ
ylaraja *
WHO(2005)-PCDD/ RZP18  mg/kg ka 0,00013
F TEQ alaraja *
WHO(2005)-PCDD/ RZP18  mg/kg ka 0,00013
F TEQ sis. 1/2 LOQ
WHO(2005)-PCDD/ RZP18  mg/kg ka 0,00013
F TEQ ylaraja *
Dioksiinien kaltaiset PCB:t
PCB 77 * RZP19 pg/gka 450
PCB 81 * RZP19  pg/g ka <80
PCB 105 * RZP19 pg/gka 770
PCB 114 * RZP19 pg/gka 22
PCB 118 * RZP19 pg/gka 5400
PCB 123 * RZP19 pg/gka 170
PCB 126 * RZP19 pg/gka 81
PCB 156 * RZP19 pg/gka 3300
PCB 157 * RZP19 pg/gka 440
PCB 167 * RZP19 pg/gka 1800
PCB 169 * RZP19 pg/gka 63
PCB 189 * RZP19 pg/gka 780
WHO(2005)-PCB  RZP19  mg/kg ka 0,000010
TEQ alaraja *
WHO(2005)-PCB RZP19 mg/kg ka 0,000010
TEQ sis. 1/2L0OQ *
WHO(2005)-PCB RZP19 mg/kg ka 0,000010
TEQ ylaraja *
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*Menetelma on akkreditoitu.

YHTEYSHENKILO

Sami Tyrvainen Analyysipalvelupaallikkd
SamiTyrvainen@eurofins.fi +358 50 434 4092

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.
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Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maadritysraja
Kiinteista naytteista tehtavat tutkimukset
RZDRY | Kuiva-ainepitoisuus 5%(<30%) 3% Kylla SFS 3008; SFS-ISO 11465; Rz
1,5%(>30%) SFS-EN 15934
Dioksiinit ja furaanit (PCDD/F)
RzP18 |2,3,7,8-TetraCDD, 25% 0,5 pg/g ka Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN Rz
1746-01-6 16190
RzP18 |1,2,3,7,8-PentaCDD, 21% 2 pg/g ka Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN Rz
40321-76-4 16190
RzP18 |1,2,3,4,7,8-HeksaCDD, 30% 2 pg/g ka Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN Rz
39227-28-6 16190
RzP18 |1,2,3,6,7,8-HeksaCDD, 21% 2 pg/g ka Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN Rz
57653-85-7 16190
RzP18 |1,2,3,7,8,9-HeksaCDD, 23% 2 pg/g ka Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN Rz
19408-74-3 16190
RzP18 |1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD 25% 2 pg/g ka Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN Rz
, 35822-46-9 16190
RzZP18 | OktaCDD, 3268-87-9 32% 5 pg/g ka Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN Rz
16190
RzZP18 |2,3,7,8-TetraCDF, 20% 0,5 pg/g ka Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ
51207-31-9 16190
RzP18 |1,2,3,7,8-PentaCDF, 22% 2 pg/g ka Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN Rz
57117-41-6 16190
RzP18 |2,3,4,7,8-PentaCDF, 20% 2 pg/g ka Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN Rz
57117-31-4 16190
RzP18 |1,2,3,4,7,8-HeksaCDF, 18% 2 pg/g ka Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN Rz
70648-26-9 16190
RzP18 |1,2,3,6,7,8-HeksaCDF, 19% 2 pg/g ka Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN Rz
57117-44-9 16190
RzP18 |2,3,4,6,7,8-HeksaCDF, 20% 2 pg/g ka Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN RZ
60851-34-5 16190
RzP18 |1,2,3,7,8,9-HeksaCDF, 25% 2 pg/g ka Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN Rz
72918-21-9 16190
RzP18 |1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF, 30% 2 pg/g ka Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN Rz
67562-39-4 16190
RzP18 |1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF, 25% 2 pg/g ka Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN Rz
55673-89-7 16190
RzP18 | OktaCDF, 39001-02-0 25% 5 pg/g ka Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN Rz
16190
RZP18 | I-TEQ (NATO/CCMS) Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN Rz
alaraja 16190
RzZP18 | I-TEQ (NATO/CCMS) 0,0000021 Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN Rz
sis. 1/2 LOQ mg/kg ka 16190
RZP18 | I-TEQ (NATO/CCMS) 0,0000041 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN Rz
ylaraja mg/kg ka 16190
RzP18 | WHO 1998-PCDD/F Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN Rz
TEQ alaraja 16190
RzP18 | WHO(1998)-PCDD/F 0,0000026 Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN Rz
TEQ sis. 1/2 LOQ mg/kg ka 16190
RzZP18 | WHO 1998-PCDD/F 0,0000051 Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN Rz
TEQ ylaraja mg/kg ka 16190
RzP18 | WHO(2005)-PCDD/F Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; SFS-EN Rz
TEQ alaraja 16190
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Dioksiinit ja furaanit (PCDD/F)
RZP18 | WHO(2005)-PCDD/F 0,0000023 Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN RZ
TEQ sis. 1/2LOQ mg/kg ka 16190
RzP18 | WHO(2005)-PCDD/F 0,0000047 Kylla EPA 1613; ISO 13914; SFS-EN Rz
TEQ ylaraja mg/kg ka 16190
Dioksiinien kaltaiset PCB:t
RzP19 |PCB 77, 32598-13-3 20% 2 pg/g ka Kylla EPA 1668; ISO 13914; SFS-EN RZ
16190
RZP19 |PCB 81, 70362-50-4 18% 2 pg/g ka Kylla EPA 1668; ISO 13914; SFS-EN RZ
16190
RZP19 |PCB 105, 32598-14-4 26% 2 pg/g ka Kylla EPA 1668; ISO 13914; SFS-EN RZ
16190
RZP19 | PCB 114, 74472-37-0 21% 2 pg/g ka Kylla EPA 1668; ISO 13914; SFS-EN RZ
16190
RzZP19 |PCB 118, 31508-00-6 33% 10 pg/g ka Kylla EPA 1668; ISO 13914; SFS-EN Rz
16190
RzZP19 |PCB 123, 65510-44-3 24% 2 pg/g ka Kylla EPA 1668; ISO 13914; SFS-EN RZ
16190
RZP19 |PCB 126, 57465-28-8 25% 2 pg/g ka Kylla EPA 1668; ISO 13914; SFS-EN RZ
16190
RZP19 |PCB 156, 38380-08-4 22% 2 pg/g ka Kylla EPA 1668; ISO 13914; SFS-EN RZ
16190
RZP19 |PCB 157, 69782-90-7 21% 2 pg/g ka Kylla EPA 1668; ISO 13914; SFS-EN RZ
16190
RZP19 |PCB 167, 52663-72-6 23% 2 pg/g ka Kylla EPA 1668; ISO 13914; SFS-EN RZ
16190
RzZP19 |PCB 169, 32774-16-6 17% 2 pg/g ka Kylla EPA 1668; ISO 13914; SFS-EN RZ
16190
RzP19 | PCB 189, 39635-31-9 18% 2 pg/g ka Kylla EPA 1668; ISO 13914; SFS-EN RZ
16190
RZP19 | WHO(2005)-PCB TEQ Kylla EPA 1668; ISO 13914; SFS-EN RZ
alaraja 16190
RZP19 | WHO(2005)-PCB TEQ 0,0000001 Kylla EPA 1668; ISO 13914; SFS-EN RZ
sis. 1/2LOQ mg/kg ka 16190
RzZP19 | WHO(2005)-PCB TEQ 0,0000003 Kylla EPA 1668; ISO 13914; SFS-EN RZ
ylaraja mg/kg ka 16190
Laboratorio
RZ Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039

Tutkimustodistuksen jakelu: marika.makinen@ains.fi, salla.vuorinen@ains.fi

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytettad. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta.
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